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Despre acest ghid

@apeland‘Scrall

Scopul prezentului ghid este de a sprijini utilizatorii compresoarelor Emerson Scroll ZH Tn
utilizarea compresoarele in sistemele lor. Acesta are intentia sa raspunda la intrebarile aparute
n timpul proiectarii si montarii acestor produse Tntr-un sistem.

Pe langa sprijinul pe care il oferd, instructiunile mentionate in acest document sunt de
asemenea esentiale pentru buna functionare si in conditii de siguranta a compresorului.
Emerson nu poate garanta performanta si fiabilitatea produsului in cazul in care este utilizat
abuziv n raport cu aceast ghid.

1 Instructiuni de siguranta

Compresoarele Copeland Scroll™ sunt fabricate in conformitate cu cele mai recente standarde
de siguranta din Europa si SUA. O atentie speciala a fost acordata sigurantei utilizatorului.

Aceste compresoare sunt destinate pentru instalarea in sisteme frigorifice Tn conformitate cu
directivele europene "EC Machines Directive". Ele pot fi puse in practica doar in cazul in care
acestea au fost instalate Tn aceste sisteme in conformitate cu instructiunile si in conformitate cu
dispozitile corespunzatoare din legislatia Tn vigoare. Pentru standardele relevante va rugam
consultati Declaratia Producatorului, disponibila la cerere.

Aceste instructiuni trebuie sa fie mentinute pe toata durata de viata a compresorului.

Vi se recomanda sa urmati aceste instructiuni de siguranta.

1.1 Semnificatia pictogramelor

Aceasta pictograma indica instructiuni Aceastad pictograma indica instructiuni

AVERTISMENT q.l_-l-p ATENTIE
pentru a evita vatamarea corporala si pentru a evita posibile daune si

pagubele materiale. vatamarea corporala.

inalta tensiune D IMPORTANT

Aceasta pictograma indica operatiuni = Aceasta pictograma indica

cu pericol de electrocutare. instructiunile pentru a evita defectarea
compresorului.

Pericol de arsuri sau degeraturi Acest cuvant indica o recomandare

Aceasta pictograma indica operatiuni NOTA pentru o exploatare mai usoara.
cu pericol de ardere sau degeraturi.

Pericol de explozie
Aceasta pictograma indica operatiuni
cu pericol de explozie.

> p > P

1.2 Declaratie de siguranta

» Compresorul frigorific trebuie folosit numai in scopul in care a fost creat.

» |[nstalarea, punerea in functiune si mentenanfa acestor echipamente este permisa
numai personalului calificat si autorizat pentru aer conditionat sau refrigerare.

= Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate de catre personal calificat.

= Toate standardele valabile pentru conectarea echipamentelor electrice si de
refrigerare trebuie sa fie respectate.

. Utilizati echipament de protectie. Ochelari, manusi,
@ 0 0 0 imbracaminte de protectie, cizme de siguranta si casti de
proteciie trebuie sa fie purtate acolo unde este necesar.

C6.2.9/0311-0612/RO
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1.3 Instructiuni generale

AVERTISMENT

Defectiunea sistemului! Vatamare corporald! Niciodata nu Ilasati
nesupravegheata instalatia cAnd acesta nu este incarcata sau cu vanele de
serviciu inchise fara a deconecta alimentarea cu energie electrica.
Defectiunea sistemului! Vatamare corporala! Folosifi numai agenti
frigorifici si uleiuri aprobate.

cand acesta nu s-a racit. Asigurafi-va ca alte materiale din zona
compresoului nu intra in contact cu el. Blocati si marcati zonele accesibile.

ATENTIE
Supraincalzire! Deteriorarea lagarelor! Nu porniti compresorul fara
Tncarcatura de refrigerant sau fara a fi conectat la sistem.

AVERTISMENT
A Temperatura ridicata a mantalei! Arsuri! Nu atingefi compresorul pana
IMPORTANT!
I:I Deteriorare la transport! Compresor defect! Utilizati ambalajul original.
— Evitaii coliziunea si inclinarea compresorului.
ATENTIE
Contactul cu uleiul esteric (POE)! Pagube materiale! Uleiul esteric (POE)
trebuie sa fie manipulat cu atentie si echipament de proteciie adecvat
(manusi, ochelari de protectie, etc) trebuie sa fie utilizat atunci cand uleiul
esteric (POE) este manipulat. Uleiul esteric (POE) nu trebuie sa vina in
contact cu suprafete sau materiale care ar putea fi afectate de acesta,
inclusiv, fard limitare, anumiti polimeri (de exemplu PVC/CPVC si
policarbonat).

(S
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2 Descrierea produsului

2.1 Informatii comune despre compresoarele Copeland Scroll™

Compresoarele Scroll au fost Tn continud dezvoltare la Emerson Climate Technologies inca din
1979. Acesta este cel mai eficient si durabil compresor pe care Emerson Climate Technologies |-
a dezvoltat pentru aer conditionat si refrigerare.

)
o
7= el
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=
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=

Acest ghid de aplicare se refera la toate compresoarele verticale Copeland Scroll™ de la
ZH12KA4E la ZH11MA4E, si de asemenea include compresoarele cu injectie de vapori de la

ZHO9KVE la ZH48KVE pentru aplicatii de pompe de caldura dedicate. § g
Capacitate Capacitate % é
Compresor |de incalzire| Motor | Compresor |de incalzire| Motor 3o
kw W o
ZH12K4E 3.68 PFz
ZH15K4E 4,77 PFJ/TFD
ZH19K4E 5.85 PFJ/TFD o
ZH21KA4E 6.50 PFJ/TFD| ZHO9KVE | 8.22 | TFD/IPFZ ks
ZH26K4E 8.19 PFJ/TFD %
ZH30K4E 9.45 PFJ/TFD| ZH13KVE | 11.85 | TFD/PFJ =
ZH38K4E 11.65 PFZ/TFD
ZHASKA4E 13.95 TFD ZH18KVE [ 16.70000025 TFD
ZH56K4E 17.40 TWD ZH24KVE | 21.30000032| TWD Q@
ZH75K4E 24.20 TWD ZH33KVE |29.50000044| TWD 5 é
ZH92K4E 30.70 TWD ZH40KVE | 37.00000055| TWD é g
ZH11IMAE 37.00 TWD ZHABKVE [ 44.70000067 | TwWD 8 o
Temperatura de vaporizare: -7°C; Temperatura de condensare: 50°C; Supraincalzire: 5 K; Subracire: 4 K
Aceste compresoare au un set de compresie compus din doua spirale, antrenate de un motor
electric _Tntr-o singura faza sau_trei faze. Setul de spirale este montat la partea superioara a 3
rotorului motorului. Axa arborelui motor este in plan vertical. o g
~ @©
2.2 Nomenclatura g g
a o

Descrierea modelului contine urmatoarele informatii tehnice despre compresoarele standard si
cele cu injectie de vapori:

4 H 45K4 E - TFD 524

—L|Numar lista de componente |

------------------------------------ |Ver5|unea motorului |

Tipul uleiului:
E = ulei poliolester - POE

Intretinere &
reparatii

IModeI: 4 - standard, V - injectie de vapori |

Putere frigorifica nominala conditii ARI*
(R407C Punct de roua)

IH = pompa de caldura |

IFamilia compresorului: Z = Scroll |

Demontare &
Tnlaturare

C6.2.9/0311-0612/RO 3
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2.3 Gamade aplicare
2.3.1 Agenti frigorifici si uleiuri aprobate

IMPORTANT!
I:I Este esential ca "alunecarea" refrigerantilor formatfi din amestecuri (in primul
= rand R407C) sa fie atent luata in considerare cand se regleaza controlul
presiunii si al supraincalzirii.

Cantitatea de ulei pentru reincarcare se gaseste in brosurile pentru compresoarele Copeland
Scroll™ sau in programul de selectie Copeland® brand products.

Compresor ZH12KA4E - ZH11M4E ZHO9KVE — ZH48KVE

Agenti frigorifici aprobati R407C, R134a R407C

Ulei standard Copeland®

brand products Emkarate RL 32 3MAF

Ulei de schimb Emkarate RL 32 3MAF, Mobil EAL Arctic 22 CC

Tabel 1: Agenti frigorifici si uleiuri aprobate
2.3.2 Limite de aplicare

ATENTIE
Lubrifiere inadecvata! Distrugerea compresorului! Compresoarele
@ Copeland Scroll™ sunt calificate pentru functionarea in interiorul ariei de
aplicare publicatd de Emerson Climate Technologies. Aria de aplicare este
definitd in conformitate cu testele si experienta Emerson Climate
Technologies. Operarea in afara ariei de aplicare ar putea duce la
defectarea compresorului fapt care ar cadea 1n responsabilitatea
producatorului de pompa de caldura. Supraincalzirea vaporilor la aspiratie
trebuie sa fie intotdeauna suficienta pentru a ne asigura ca nici o picatura de
agent frigorific nu intra in compresor. Pentru o configuratie tipica, vaporizator
- ventil de expansiune, supraincalzirea minima stabila de cel puiin 5K este
necesara.
In acelasi mod, supraincalzirea la aspiratia compresorului trebuie sa ramana
mereu sub o limita maxima specificata de Emerson Climate Technologies, in
functie de model si pentru aria de operare definita.

NOTA: Limitele de aplicare de mai jos sunt doar pentru R407C. Pentru celelalte tipuri de
refrigeranti aprobati va rugam sa consultati programul de selectie Copeland® brand
products pe care il gasiti la adresa www.emersonclimate.eu.

ZH12KA4E la ZH45K4E ZH56KA4E la ZH11M4E
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Figura 1: Limite de aplicare pentru compresoarele : 10K Supraincalzirelaaspiratie

ZH12K4E* la ZH11M4E* cu R407C
: 10K Supraincalzirelaaspiratie

4 Operare limitata < 2000 ore C6.2.9/0311-0612/RO
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ZHO9KVE la ZH48KVE 8
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Temperaturade vaporizare (°C) Operare limitata < 2000 ore pe durata de viata a compresorului ©
Figura 2: Limite de aplicare pentru compresoarele cu injectie de vapori ZHO9KVE la ZH48KVE cu R407C 8
%)
NOTA: Pentru informatii cu privire la injectia de vapori, precum si modul de abordare, va =
rugam sa consultati Informatii tehnice C.7.4.3 “Vapour injection Scroll compressors for
heat pumps”
2.3.3 Dimensiuni .
ZH12KA4E ZH15K4E — ZH26K4E ZH30K4E — ZH45K4E g &
ZHO9KVE ZH13KVE — ZH18KVE " E
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Injectie de vapori @ 9.63-9.73 Injectie de vapori @ 9.63 - 9.73
numai pentru compresoare KVE numai pentru compresoare KVE
SUROE S 2384 D12.78-125%0
12.78- 1295 Refulare /2 27129 Refulare #2230 2248 o3
Refu'a'e 19.12-1930 @1902- 9% ! {T.T’l O =
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MODEL A=30 B C |D=30 Flonly for KVE)
ZH26KAE | 4002 | 3745 |277.1 | 2355
ZHISK4E | 3638 | 3388 |2445 | 2029
2;:«?,1:,}“ 3864 | 360.9 |264.4 | 2228 301.97
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ZH56K4E —ZH92K4E ZH11MAE
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Injectie de vapori @16 Injectie de vapori @16
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497,34 53784
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3 Instalarea

AVERTISMENT
Presiune ridicata! Posibile rani ale pielii si ochilor! Atentie la
deschiderea racordurilor si vanelor la un echipament presurizat.

Instructiuni de
siguranta

3.1 Manipularea compresorului
3.1.1 Transport si depozitare

AVERTISMENT

Risc de cadere! Vatamarea corporala! Manevrati compresoarele numai cu
& echipament de manipulare adecvat sau manevrati echipamentul in functie de

greutate. Se vor tine in pozitie verticala. Stivuiti paletii unul peste altul, atunci

cand masa lor nu este mai mare de 300 kg. Nu stivuiti cutii singure una peste

alta. Pastrati ambalajul uscat tot timpul.

Descrierea
produsului

Depozitare

| TTax

*|300 Kg Cutie
K Transport
- ; : Singura

2 2 max. "
| 300 Kg ><
e [~ —— /

] 1 1 ‘

©
J)
S
©
S
&
(]
=

- ™~ | S . )
Figura 3 g 8
Unghiul de inclinare al compresorului nu ar trebui sa fie mai mare de 30° in timpul transportului =B
si manipularii. Acest lucru va preveni iesirea uleiului prin racordul de aspiraie. Un unghi de )
maxim 45° inclinare, este permis pentru un timp foarte scurt. Inclinarea compresor mai mare de 8¢
45° ar putea afecta lubrifierea acestuia la pornire.

3.1.2 Pozitionarea gi asigurarea
IMPORTANT! 3
D Deteriorare la manipulare! Defectarea compresorului! Utilizafi numai s o
= inelele de ridicarea ori de cate ori compresorul necesita pozitionare. 2s
Utilizarea racordurilor de refulare sau de aspiratie pentru ridicare poate E2
provoca daune sau scurgeti. g ©°

Pe cét este posibil, compresorul ar trebui sa fie tinut in pozitie verticala in timpul manipularii.
Dopul racordului de aspiratie trebuie scos, pentru a permite eliberarea presiunii aerului uscat din
interiorul compresorului. Dopurile scoase n aceasta etapa impiedica formarea vaporilor de ulei
pe racorduri, pelicula ce ar ingreuna operatiunea de lipire. Racordul de aspiratie din otel cuprat
trebuie sa fie curatat inainte de lipire. Nici un obiect, de exemplu, un largitor, nu ar trebui sa fie
introdus mai adanc de 51 mm in racordul de aspiratie, altfel s-ar putea deteriora sita filtrului
mecanic de aspiratie si motorul.

Intretinere &
reparatii

Deoarece uleiul s-ar putea scurge prin racordul de aspiratie care este pozifionat la un nivel
scazut pe mantaua compresorului, dopul racordului de aspiratie trebuie sa fie lasat pe pozitie
pana cand compresorul este instalat in sistem.

Dopul racordului de refulare trebui sa fie scos Thainte de a scoate dopul racordului de aspiratie,
pentru a permite eliberarea presiunii aerului uscat din interiorul compresorului. Dopurile scoase
in aceasta secventa impiedica formarea vaporilor de ulei ce pot acoperi racordul de aspirare si
ar putea face dificila opearatiune de lipire. Racordul de aspiratie din cupru trebuie sa fie curatat
Tnainte de lipire.

Demontare &
Tnlaturare

Dopurile trebuie sa fie scoase cat mai tarziu posibil inainte de lipire, astfel Tncat umiditatea
aerului sa nu afecteze caracteristicile uleiului.

C6.2.9/0311-0612/RO 7
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3.1.3 Locul instalarii

Asigurati o fundatie solida compresoarelor. Compresoarele Scroll sunt capabile sa functioneze
corect la o temperatura a mediului ambiant cuprinsa intre -40°C si 60°C, umiditate intre 30% to
95% si la o altitudine de pana la 1000 de metrii.

Pentru aplicatii cu un singur compresor, unghiul de inclinare al compresorului in timpul
functionarii nu trebuie sa fie mai mare de 15° pentru a permite o lubrifiere adecvata. Pentru
configuratii cu mai multe compresoare n paralel, acestea trebuie sa fie pozitionate perfect
vertical pe o suprafata perfect orizontala sau pe sasiu.

3.1.4 Piese antivibratie

Cu fiecare compresor sunt furnizate patru monturi antivibrafie. Ele reduc zgomotul si vibratjile
transmise de compresor in timpul functionarii. Piesa metalica din interior are rol de ghidare si in
plus de a {ine montura la locul ei. Aceasta piesa nu trebuie supusa incarcarilor mari, si aplicarea
excesiva de moment la suruburile de prindere pot zdrobi piesa metalica din interior. Diametrul
interior este de aproximativ 8,5 mm pentru a se potrivi de exemplu un surub M8. Momentul de
strangere trebuie sa fie 13 + 1 Nm. Este foarte important ca montura antivibratie sa nu fie
comprimata.

In cazul In care compresoarele sunt montate in tandem sau utilizate in paralel, atunci sunt
recomandate monturi rigide (M9 5/16 "). Momentul de strangere trebuie sa fie 27 £ 1 Nm. Este
posibila furnizarea acestor monturi rigide sub forma de kit, sau la cerere compresorul va fi livrat
cu acestea in loc de cele de cauciuc.

NOTA: Pentru mai multe informatii va rugam sa consultati Informatiile tehnice C.7.11.2
“Scroll Mounting Parts”.

Monturi antivibratie ZH12K4E la ZH45K4E & ZHO9KVE la ZH18KVE - Monturi moi

Monturi antivibratie ZH56K4E |la ZH11M4E & ZH24KVE la ZH48KVE - Monturi moi

®loeo

[N I Y

Figura 4
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Copeland Scroll

3.2 Procedurade lipire

IMPORTANT!

Blocaj! Distrugerea compresorului! Mentineti un flux continu de azot
anhidru prin sistem, la un nivel foarte scazut de presiune in timpul lipirii.
Azotul inlocuieste aerul din tevi si previne formarea de oxizi de cupru in
sistem. Daca se formeaza oxizi de cupru, acestia vor fi antrenati in sistem si
pot bloca filtre, tuburi capilare, ventile de expansiune, orificii ale
acumulatorului.

Contaminare sau umiditate! Distrugerea lagarelor! Nu scoateii dopurile
pana cand compresorul nu este montat in pozitie. Aceasta reduce la
minimum orice intrare a contaminantilor si umiditatii.

Instructiuni de
siguranta

] —

Compresoarele Copeland Scroll™ au racorduri de
A e A aspiratie si refulare din otel placate cu cupru. Aceste
tuburi sunt de departe mai robuste si sunt mai putin
predispuse la scurgeri decéat racordurile de cupru.
Datorita proprietatilor termice diferite ale otelului si
— cuprului, procedurile de lipire ar putea fi diferite de
cele frecvent utilizate.

Descrierea
produsului

Z.8.14.00
Figura 5: Lipirea tevii de aspiratie Figura 5 arata procedura adecvata de lipire a
aspiratiei si refularii pentru un compresor Scroll.

]
o
S

&
S

&
(%]

=

= Racordurile de otel, acoperite cu cupru, de pe compresoarele Scroll pot fi lipite in
aproximativ acelasi mod ca orice tub de cupru.
Materiale recomandate pentru lipire: orice aliaj de cupru este recomandat, de preferinta, cu

un minim de 5% argint. Insa si 0% argint este acceptabil. o
» Asigurati-va ca interiorul racordului si diametrul exterior al tevii sunt curatate Tnainte de g _8
asamblare. = =
» Folosind un arzator dublu-cap, se aplica flacara in zona 1. o §
= Cand tubul atinge temperatura de lipire mutati flacara in zona 2. 8 w
= Incalziti zona 2, p&na cand este atinsa temperatura de lipire, miscand arzatorul in sus si jos ,
rotiti daca este necesar pentru a Tncalzii racordul uniform. Adaugati materialul de lipire pe
imbinare Tn timp ce miscati arzatorul in jurul Tmbinarii pentru a asigura patrunderea
materialului pe toata circumferinta Imbinarii. »
= Dupa ce materialul topit curge in jurul imbinarii, mutati flacara in zona 3. Acest lucru va .
atrage material de lipire adanc in inimbinare. Timpul alocat incalzirii zonei 3 trebuie sa fie L §
minim. =]
= Cain cazul oricarei imbinari, supraincalzirea poate fi in detrimentul rezultatului final. g o

Pentru a deconecta:

= Tncalziti zonele 2 si 3 lent si uniform pana cand materialul de lipire se inmoaie iar teava
poate fi trasa afara din racord.

Pentru a reconecta:

= Materiale recomandate pentru lipire: Cupru cu minim 5% argint sau argint de lipire folosit si
la alte compresoare. Datorita proprietatilor termice diferite ale otelului si cuprului, procedurile
de lipire s-ar putea sa fie diferite de cele frecvent utilizate.

Intretinere &
reparatii

NOTA: Deoarece racordul de refulare contine o supapa de sens, trebuie avuta grija pentru
a preveni supraincalzirea, existand riscul patrunderii materialului de lipire in acesta.

3.3 Acumulatorul de lichid f o
= ©

ATENTIE 25
Lubrifiere inadecvata! Distrugerea lagarelor! Eliminaii posibilitatea gﬂ

@ intoarcerii refrigerantului lichid la compresor. Prea mult refrigerent dilueaza 2 =

uleiul. Refrigerantul lichid poate spala uleiul de pe lagare, aceasta
conducand la supraincalzire si distrugerea lagarelor.

C6.2.9/0311-0612/RO 9
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Datorita capacitatii inerente ale compresoarelor Copeland Scroll™ de a manipula agent frigorific
lichid la pornire si in functionarea ciclului de decongelare, in majoritatea sistemelor nu este
necesar un acumulator. Cu toate acestea, in cazul in care, Tn mod repetat, volume mari de
refrigerant lichid se intorc si inunda compresorul Th timpul ciclurilor normale de oprire, sau
cantitaii excesive de refrigerant lichid inunda compresorul in timpul decongelarii sau incarcarilor
variabile, exista riscul diludrii uleiului, indiferent de cantitatea incarcata in sistem. in consecinta,
lagarele vor fi lubrifiate inadecvat si poate aparea uzura.

Pentru a determina daca acumulatorul poate fi eliminat, trebuie efectuate teste pentru a se
asigura ca lichidul in exces nu inunda compresorul in timpul decongelarii sau sarcinilor variabile.
Testul de decongelare trebuie sa se faca la o temperatura ambianta de aproximativ 0°C intr-un
mediu cu umiditate ridicatd. Tntoarcerea lichidului trebuie sa fie monitorizata in timpul functionarii
valvei de inversare a ciclului, In special atunci cand vine din decongelare. intoarcerea excesiva a
lichidului apare atunci cand temperatura carterului scade sub linia de functionarea in siguranta
aratata in Figura 6 pentru mai mult de 10 secunde.

Temperatura maxima a carterului 83°C
o Zona siguta

- 1e (K)

tb

Zona neskura

(Diluare cu refrigerant prea mare)

20 15 -10 0 5 10
te ("C)

Figura 6: Diagrama diluarii in functionare tranzitorie (tb = temp. la baza compresorului; te = temp. de vaporizare)
Daca se va utiliza un acumulator, orificiul de retur al uleiului trebuie sa fie 1 — 1,4 mm in
diametru pentru modele ZH12KA4E la ZH45K4E si ZHO9KVE la ZH18KVE, si 2,0 mm pentru
modelele ZH56KA4E la ZH11MA4E si ZH24KVE la ZH48KVE, in functie de marimea compresorului
si rezultatele de la testul de functionare inundat cu refrigerant. Un filtru de protectie, dar nu mai
fin de 30 x 30 ochiuri (0,6 mm deschidere) este necesar pentru a proteja acest orificiu Tmpotriva
colmatarii cu resturi din sistem. Testele au aratat ca un filtru mic, cu o sita prea deasa poate
deveni cu usurinta colmatat aceasta provocand lipsa de ulei la lagarele compresorului.

Marimea acumulatorului depinde de domeniul de functionare al sistemului si cantitatea de
subracire si ulterior a presiunii maxime permisa de controlul agentului frigorific. Sistemul de
modelare indica faptul ca pompele de caldura care functioneaza la -18°C si mai jos, necesita un
acumulator, care poate retine aproximativ 70% la 75% din incarcatura sistemului.

3.4 Filtre sita

ATENTIE
q'l_Tp Blocarea filtrelor sita! Distrugerea compresorului! Folosiii filtre sita cu
ochiuri de cel putin 0,6 mm deschidere.

Utilizarea de filtre sita, oriunde in sistem, mai fine de 30 x 30 (0,6 mm deschidere) trebuie sa fie
evitata la aceste compresoare. Experienta a aratat ca prin folosirea filtrelor sitd mai fine pentru a
proteja valvele de expansiune termica, tuburi capilare sau acumulatoare acestea pot deveni,
temporar sau permanent infundate cu corpuri strdine ramase in urma montajului si pot bloca
debitul de ulei sau de agent frigorific la compresor. Acest tip de blocaj poate duce la defectarea
compresorului.

10 C6.2.9/0311-0612/RO



Copeland Scroll

3.5 Atenuatoare de zgomot

Atenuatoarele de zgomot externe, Tn trecut aplicate in mod normal la compresoare cu piston, nu
sunt o cerinta pentru compresoare Copeland Scroll ™,

Ar trebui sa fie efectuate teste pe sisteme individuale pentru a verifica acceptabilitatea
performantelor de sunet. Daca atenuarea adecvata nu este atinsa, utilizati un atenuator de
zgomot, cu o sectiunie transversala mai mare in zona de admisie. Este recomandat un raport de
20:1 la 30:1.

Un atenuator cilindric va functiona destul de bine. Montati atenuatorul de zgomot la minim 15 cm
maxim 45 cm de compresor pentru o functionare eficienta. Cu cat atenuatorul de zgomot este
montat mai departe de compresor, in acest interval, cu atat este mai eficient. Alegeti un
amortizor de zgomot, cu o lungime de 10 panala 15 cm.

3.6 Carcasa antifonica

Zgomotul este un criteriu important Tn dezvoltarea de pompe de caldurd. Putere acustica
nominala a fiecarui model de compresor Copeland Scroll™ este disponibila in software-ul de
selectie “Copeland® brand products” pentru condifiile nominale.

Pentru a reduce puterea sonora a compresorului, Emerson Climate Technologies ofera optional
carcasa antifonica disponibila pentru o gama larga de compresoare ZH.

Rezistenta de carter (daca este necesara in functie de Tncarcatura de agent frigorific) trebuie sa
fie plasata Tn interiorul carcasei antifonice. Folosirea rezistentei de carter agreata de Emerson
Tntr-o carcasa antifonica a fost testata si aprobata de catre Emerson Climate Technologies.

NOTA: Pentru mai multe informatii vd rugam sa consultati Informatii tehnice C.7.11.4
"Sound shell installation instructions for Scroll compressors”.

3.7 Vane pentru inversarea ciclului

Din moment ce compresoarele Copeland Scroll™ au o eficienta volumetrica foarte mare,
deplasarile lor sunt mai mici decat ale compresoarelor cu piston cu o capacitate echivalenta.
Prin urmare, Emerson Climate Tehnologies recomanda ca dimensionarea capacitatii vanelor
pentru inversarea ciclului sa nu fie mai mare de 1,5 - 2 ori decat capacitatea nominala a
compresorului pentru a asigura buna functionare a vanei de inversare a ciclului in toate conditiile
de functionare.

Bobina vanei de inversare a ciclului trebuie sa fie legata astfel incat supapa sa nu inverseze
ciclul atunci cand sistemul este oprit de termostatul care opereaza in modul de incalzire sau de
racire. In cazul in care valvei ii este permisa inversarea ciclului la oprirea sistemului, presiunile
de aspiratie si de refulare sunt inversate la compresor. Aceasta conduce la o stare a sistemului
de egalizarea a presiunilor prin intermediul compresorului care poate provoca rotirea lenta a
compresorului pana cand presiunile se egalizeaza. Aceasta situatie nu afecteaza durabilitatea
compresorului, dar poate provoca sunete neasteptate dupa ce compresorul este oprit.

C6.2.9/0311-0612/RO
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Copeland Scroll

3.8 Zgomot si vibratii in teava de aspiratie

Compresoarele Copeland Scroll™ au Tn mod
B inerent un nivel scazut de sunet si vibratii
caracteristice. Cu toate acestea, In unele privinte,
| sunetul si vibratiile caracteristice difera fata de
‘ compresoarele cu piston gi poate avea ca rezultat
generarea de sunete nedorite. O diferenta este ca
vibratia caracteristica a compresoarelor scroll, desi
mica, include doua frecvente foarte apropiate, dintre
care una In mod normal este izolatd de carcasa
exterioara. Aceste frecvente, care sunt prezente in
toate compresoarele, pot rezulta intr-o "bataie" de
frecventa joasa care poate fi identificata ca
zgomotul aparut in {eava de aspiratie Tn anumite
conditi. Eliminarea bataii se poate realiza prin
atenuarea frecventelor. Acest lucru este foarte usor
de facut, prin utilizarea unei combinatii dintre
configuratiile de executie recomandate. Compresorul face atat o miscare de oscilatie cat si de
rotatie, acesta necesitand suficienta flexibilitate pentru a preveni transmiterea de vibratii in
oricare din tevile atasate la unitate. Intr-un sistem split, cel mai important obiectiv este de a
asigura minimum de vibratii pe toate directiile la vanele de izolare, pentru a evita transmiterea
vibratiilor la structura in care tevile sunt stranse.

VA1.1401

Figura 7: Teava de aspiratie

O a doua diferenta a compresoarelor Copeland Scroll™ este ca, in anumite conditii miscare de
rotatie normala de la pornirea compresorului poate transmite un zgomot de "impact" de-a lungul
tevii de aspiratie. Acest lucru poate fi deosebit de pronuntat la modelele in trei faze din cauza
cuplului mare la pornire al acestora. Acest fenomen, la fel ca si cel descris anterior, rezulta de
asemenea, din lipsa interna de sustinere si poate fi usor evitat prin utilizarea unei izolari
standard a tevii de aspiratie dupa cum este descris mai jos. Fenomenele sonore descrise mai
sus, nu sunt asociate de obicei cu sistemele de pompa de caldura reversibile, din cauza izolarii
si atenuarii furnizate de supapa de sens si {eava curbata.

Configuratie recomandata
" Configuratia tevii: bucla

. Vana de izolare: "vana cotita" fixata la unitate / perete
. Amortizor de zgomot la aspiratie: nu este necesar

Configuratie alternativa

" Configuratia tevii: bucla
" Vana de izolare: "vana dreapta" fixata la unitate / perete
" Amortizor de zgomot la aspiratie: poate fi necesar (actioneaza ca masa de compensare)

12 C6.2.9/0311-0612/RO
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4 Conexiunile electrice

4.1 Recomandari generale

Capacul cutiei de borne a compresorului are schema electrica in interior. Inainte de conectarea
compresorului, asigurati-va ca tensiunea de alimentare, numarul de faze precum si frecventa se
potrivesc cu datele inscrise pe placa de identificare.

Instructiuni de
siguranta

4.2 Instalarea electrica
Schemele electrice recomandate se gasesc mai jos.

NOTA: Va recomandam folosirea unui contactor K2 pentru circuitul de siguranta in
conformitate cu norma EN 60335.

Compresor monofazic (PF*):

Pentru compreasoarele ZH12K4E la ZH38K4E si ZHO9KVE, ZH13KVE sunt recomandate
urmatoarele scheme electrice:

Descrierea
produsului

Circuit de forta Circuit de control
©
L3 e »
F1 \7 T %
K1 =
Q1 RCD Kt S1h %
- :
L Tf s X | K2 k2
N et ot ® - T— ' -
PE . - s
F1 ! m( K2 o
; 1 =
v Nk F3[Fap~ 2 c
i =5
e |_ 55
' ka2 [ '—*r‘—\ r— FaE~] g <
| 1 C,' U
I = o B3I
| —d
I rRLEL |s Y
| rR2[] v&3C1
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N o2
£
c o
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K1 o
T_ | g8
N .
2 3 4

Compresoarele monofazice sunt conectate la
Comun (C), Start (S) si Functionare (R)

o3
55
(]

e
=8
(]

52

c

K1, K2 ...Contactor

Demontare &
Tnlaturare

B3......... Termostat refulare gaze Ql......... Intrerupétor general

C2........ Condensator R2......... Rezistenta de carter

F1, F6... Siguranta fuzibila S1...... Intrerupator auxiliar

F3..cc... Presostat inalta presiune HP Y5 ......... Electroventil pentru injectie (daca exista)
F4.... Presostat joasa presiune LP  RCD...... Disjunctor

Figura 8
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Compresoare trifazice cu protectie interna a motorului (TF*):
Pentru compresoarele ZH15K4E la ZH45K4E si ZHO9KVE la ZH18KVE sunt recomandate

urmatoarele scheme electrice:

Circuit de forta

Circuit de control

Q1 RCD
)
L2 ——
L3 ——

e 11

alll l re.s [[] ]

L N iK2D-\"'\"-\

!K1[:}— =)

! L AL

A
3~

2

K1T7 K1\ snv—\I
K27 K2
K2C3

R2 [] Y5

165
K1

~ -

Conexiunile la motor

Compresoarele trifazice sunt conectate la T1, T2 si T3

Legenda

Bl Termostat de camera
B3 Termostat refulare gaze

F1, F6, F8..Siguranta fuzibila
F3. Presostat inalta presiune HP
Fa........ Presostat joasa presiune LP

K1, K2........ Contactor

........... Intrerupétor general
........... Rezistenta de carter
........... Intrerupétor auxiliar

........... Electroventil pentru injectie

(daca exista)
........ Disjunctor

Figura 9
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Compresoare trifazice (TW*) cu protectie externa a motorului INT69SC2:

Pentru compresoarele ZH56K4E la ZH11M4E si ZH24KVE la ZH48KVE sunt recomandate
urmatoarele scheme electrice:

Circuit de forta Circuit de control

L1 —

Instructiuni de
siguranta

K
Q1 RCD K 1\ S1hA
{ d KZ? K2\ T st s2| wm
L e =
L‘? 1 - 1 - 2 =
L3 —— A1 Q 3
N i 29
PE -————— R T S ——— -t —— T2iN M2 g S
1 >3
F1[] l re..e ] [ [] K2 0 0o
LN i“':H" B FaE=]
! kiC34-4-4 F4[F<] o
I L2|L3 r:G
i L1 R2 [] Y5 o
| M o
T\ 3~ B10H =
K1
N T

Q
= o
c

5 .©
.;::‘
5o
c 9
o @
(@)

Compresoarele trifazice sunt conectate la T1, T2 si T3

b @
© O
3
= g
go
Al.............. Modul de protectie al motorului  Q1........... Intrerupétor general
Bl............. Termostat de camera R2........... Rezistenta de carter
F1, F6, F8..Siguranta fuzibila Y — Intrerupator auxiliar o3
F3 o Presostat inalta presiune HP Y5. . Electroventil pentru injectie 2 %
Fd........... Presostat joasa presiune LP (daca exista) _g =
K1, K2........ Contactor RCD........ Disjunctor "é“ o
E"
Figura 10

4.2.1 Cutiade borne

Cutia de borne este IP21 pentru toate modelele fara protectie electronica a motorului
(ex: TF*/PF*) si IP54 pentru toate modelele cu protectie electronica a motorului (ex: TW¥).

Grosimea maxima a conectorilor pentru cutia de borne va fi de 1 mm pentru compresoarele
ZH30K4E la ZH45K4E si ZH13KVE la ZH18KVE si 2 mm pentru compresoarele ZH11M4E si
ZH24KVE la ZH48KVE (vezi Figura 11).

Demontare &
nlaturare
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Grosime maxima

Figura 11
4.2.2 Infasurdrile motorului

Compresoarele Scroll sunt disponibile cu motoare cu induciie cu o singura faza sau in trei faze,
in functie de marime. Toate motoarele in trei faze sunt conectate in stea; motoarele monofazice
au nevoie de un condensator in functionare.

Materialul de izolare al motorului este clasa "B" (PF* si TF*) (temperatura maxima permisa este
130°C) sau "H" (TW*) (temperatura maxima permisa este 180°C) pentru modele de
compresoare acoperite de prezenta documentatie conform IEC 34-1 sau DIN 57530.

4.2.3 Dispozitive de protectie

Independent de protectia interna a motorului, sigurantele trebuie sa fie instalate fnainte de
compresor. Selectia sigurantelor trebuie sa fie efectuatd in conformitate cu VDE 0635,
DIN 57635, IEC 269-1 sau EN 60-269-1.

4.2.4 Rezistenta de carter

IMPORTANT!
I:I Diluarea uleiului! Distrugerea compresorului! Activati rezistenta de carter
=] Tnainte cu 12 ore de pornirea compresorului.

O rezistentd de carter este necesard cand incarcatura sistemului depaseste valorile din
Tabelul 2.

ZH12K4E 2,7 kg

ZH15K4E la ZH26K4E / ZHO9KVE 3,6 kg
ZH30KA4E la ZH45KA4E / ZH13KVE la ZH18KVE 4,5 kg
ZH56KAE la ZH11MA4E / ZH24KVE la ZH48KVE 7,5kg

Tabel 2

Rezistenta de carter trebuie sa fie montata
deasupra picioarelor compresorului cu 10 pana la
40 mm (vezi Figura 12).

y

v [ "_l ‘K

Z.4.18.00

Figura 12: Pozitia rezistentei de carter

NOTA: Rezistenta de carter trebuie sa fie activatd Tnainte cu 12 ore de pornirea
compresorului i trebuie sa ramana sub tensiune pe perioada de repaus a compresorului.
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4.3 Controlul presiunilor

4.3.1 Controlul presiunii inalte

Trebuie instalat un presostat de Tnalta presiune in conformitate cu EN 378.
4.3.2 Controlul presiunii joase

IMPORTANT!

Pierderea refigerantului! Defectiunea lagarelor! Un control al presiunii
= joase este foarte recomandat pentru protectia sistemului impotriva pierderilor

de agent frigorific. Nu suntati ori by-pass-ati presostatul de joasa presiune.

Instructiuni de
siguranta

In anumite zone geografice, pompele de caldura trebuie sa functioneze la o presiune scézuta de
evaporare din cauza temperaturilor ambientale scazute, uneori combinate cu un nivel ridicat de
umiditate relativa. Dimensionare corecta a vaporizatorului si o strategie adecvata de control a
degivrarii ar trebui sa impiedice operarea sistemului in afara limitelor de operare publicate de
Emerson Climate Technologies, indiferent de conditiile climatice si necesarul de incalzire.

Descrierea
produsului

Cu toate acestea, in unele cazuri extreme, cum ar fi pierderea de refrigerant a sistemului,
restrictionarea extrema a transferului de caldura la vaporizator, orice defect sau componenta de
control a refrigerantului blocata (ventilul de expansiune, filtre, etc) - conditiile de evaporare pot fi
n asa fel incat compresorul tinde sa opereze in afara limitelor de operare ale Emerson Climate
Technologies. Toate aceste conditii pot duce la defectarea compresorului.

Instalarea

Prin urmare, Emerson Climate Technologies recomanda insistent instalarea unui presostat de
joasa presiune, pe conducta de aspiratie pentru a opri compresorul atunci cand functioneaza in
afara limitelor de aplicare.

4.4 Protectia la temperatura de refulare

IMPORTANT!

Lubrifiere  inadecvata! Deteriorarea spiralelor compresorului!
= Compresoarele ZH12K4E la ZH45K4E si ZHO9KVE la ZH18KVE trebuie sa

fie echipate cu o protectie exterioara a temperaturii de refulare.

Q
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c

5 .Q
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RS
c 9
o
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Pentru compresoarele Scroll ZH12K4E la ZH45K4E si ZHO9KVE la ZH18KVE, temperatura de
refulare ajunge in anumite conditii de functionare extreme (cum ar fi pierderea refrigerantului sau
raport de comprimare ridicat) poate provoca daune compresorului. In scopul de a garanta
protectia compresorului, acesta TREBUIE sa fie echipat cu un senzor extern pentru temperatura
de refulare. Aceasta protectie nu trebuie sa fie folosita ca o limitare a ariei de operare.

operarea

Pentru compresoarele ZH12K4E la ZH4A5KA4E temperature maxima este 140°C in timp ce pentru
compresoarele ZHO9KVE la ZH18KVE este 130°C.

Pentru compresoarele ZH56K4E la ZH11MAE si ZH24KVE la ZH48KVE, un termistor este situat
in orificiul de refulare al spiralei fixe. Temperatura excesiva de refulare va determina activarea
modulului electronic de protectie. Termistorul gazelor de refulare este legat n serie cu lanful de
termistori ai motorului.

Pornirea &

Intretinere &
reparatii

Figura 13: Pozitionare senzorului intern pentru temperatura de refulare pentru modelele ZH56K4E la ZH11M4E si
ZH24KVE la ZH48KVE

Demontare &
Tnlaturare

4.5 Protectia motorului

Pentru gama de compresoare ZH12K4E la ZH45K4E si ZHO9KVE la ZH18KVE este asigurata o
protectie interna a motorului.

Sistemul de protectie electronica a motorului utilizat in toate modele ZH56K4E la ZH11M4E si
ZH24KVE la ZH48KVE este identificat prin litera "W" situata in centrul codului motor.
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Acest sistem utilizeaza termistori cu rezistenta dependenta de temperatura (numiti si rezistente
PTC) pentru a citi temperatura din infasurarile motorului. Un lant de patru termistori conectati in
serie este incorporat in infasurarile motorului, astfel Tncat temperatura termistorilor sa poata
urma temperatura infasurarilor cu o usoara inertie. Un modul electronic INT69SC2 este necesar
pentru a procesa valorile rezistentelor si sa declanseze in functie de rezistenta termistorului.

Specificatiile modulului de protectie

I e Kriwan INT69SC?2

Tensiunea de alimentare:.............. 115/120 V AC; 230/240 V AC - 50/60 Hz
Rezistenta normala PTC: ............ <1,8 kQ

Rezistenta de declansare:........... >4,50 kQ + 20%

Rezistenta de rearmare:.............. <2,75 kQ + 20%

Intarziere la rearmare: .................. 30 min £ 5 min pentru ZH56K4E la ZHI2KA4E si

ZH24KVE la ZH40KVE
60 min £ 5 min pentru ZH11M4E gi ZH48KVE
Resetarea timpului de functionare Intreruperea alimentarii / pana retelei aprox. 5 s

Temperatura de functionare: ........ -30°C...+70°C
Modulul
_ _ _ Pentru protectia in cazul rotorului blocat, un
i | termistor, pentru fiecare faza, este incorporat in
partea superioara a finfasurarilor (in partea de

] 1
Iv: ,||J aspiratie gaze). Un al patrulea termistor este situat in
partea de jos a Infasurarilor motorului. Un al cincilea
senzor este situat in orificiul de refulare a spiralei fixe
si controleaza supraincalzirea gazelor refulate.
Intregul lant este conectat intern la conectorul din
cutia. de borne de unde acesta este legat la
conexiunile S1 si S2 ale modulului de protectie.

|
|—|T2|'1|52|S1|MZ
|

supphy

T1/L1 Alimentare electrica Atunci cand oricare rezistenta a termistorilor din lant

T2/L2 Controlul fazelor ajunge la valoarea de declansare, modulul intrerupe

S1, S2 Lantul de termistoare linia de control gi opreste compresorul. Dupa ce

M1, M2 Circuitul de control termistorul s-a racit suficient, rezistenta sa scade

Figura 14, Conectarea modulilui _de pana la valoarea de reinitializare dar modulul se

protectie al motorului reseteaza cu intarziere dupa care reporneste
compresorul.

4.6 Verificarea functionarii si detectarea avariilor modulului de protectie

AVERTISMENT
A Cabluri conductoare! Electrocutare! Opriti alimentarea cu energie inainte
si intre teste.

Tnainte de pornirea compresorului se vor verifica si executa urmatoarele:

= Deconectati un terminal fie S1 sau S2 al modulului electronic. In cazul in care se incearcé
pornirea compresorului, motorul trebuie sa nu porneasca (simularea unui lant de termistori
deschis).

= Reconectati lantul de termistori deconectat. In cazul in care se incearcd pornirea
compresorului, motorul trebuie sa porneasca.

Daca motorul nu porneste in timpul verificarii functionarii, aceasta indica o perturbare in
exploatare. Trebuie sa fie urmati urmatorii pasi:

4.6.1 Verificarea conexiunii

= Verificati conexiunea termistorilor in cutia de borne si modulul de protectie pentru posibile
conexiuni slabe si verificati cablul de conexiune pentru a gasi posibile rupturi.

In cazul in care nu existd nici conexiune slabd si nici intreruperea cablului, trebuie s& fie
verificata rezistenta lanfului de termistori.
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4.6.2 Verificarea lantului de termistori a compresorului
ATENTIE: Utilizati tensiune de masurare de maxim 3 V!

Conductorii termistorilor la terminalele S1 si S2 ale modulului trebuie sa fie deconectate iar
masurarea rezistentei se face intre conductori. Rezistenta trebuie sa fie intre 150 si 1250 Q.

= In cazul in care lantul de termistori are o rezistenta mare (2750 Q sau mai mare),
temperatura motorului este inca prea mare si trebuie sa se mai raceasca. Masurati din nou.

= Tn cazul in care rezistenta este sub 30 Q, compresorul trebuie sa fie schimbat, datoritd
senzorilor care sunt in scurtcircuit.

» O valoare infinita indica un circuit deschis in lantul de senzori si compresorul trebuie sa fie
nlocuit.

In cazul in care nu se detecteaza vreun defect in lantul termistorilor modulul trebuie verificat.
4.6.3 Verificarea modulului de protectie

Conexiunile de control la M1 si M2 trebuie sa fie scoase si conditiile de comutare trebuie sa fie
verificate cu un ohmmetru sau buzzer:

= Simularea unui scurtcircuit in lantul de termistori (0 Q): Faceti punte la S1 si S2 care sunt
deja deconectate si porniti tensiunea de alimentare; releu trebuie sa actioneze si apoi sa se
opreasca dupa o perioada scurta; conexiune stabilitd apoi intrerupta ntre terminalele M1 si
M2.

= Simularea unui lan{ de termistori deschis (~ Q): Scoateti jumper-ii utilizati pentru simularea
scurt-circuitului si cuplati tensiunea de alimentare; releul ramane oprit; nici o legatura intre
terminalele M1 si M2.

Daca una dintre conditile de mai sus nu este indeplinita, modulul este defect si trebuie sa fie
schimbat.

NOTA: Functia modulului trebuie sa fie testata de fiecare data cand sigurantele fuzibile
intrerup circuitul de alimentare. Acest lucru ne asigura ca nu sunt lipite contactele.

4.7 Testare la diferenta mare de potential

AVERTISMENT
A Cabluri conductoare! Electrocutare! Oprifi tensiunea de alimentare Tnainte
de efectuarea testului.

ATENTIE
@ Arc electric! Distrugerea motorului! Nu efectuafi teste de inalta tensiune
sau de controlul strapungerii izolatiei cand compresorul se afla sub vid.

Toate compresoarele scroll de la Emerson Climate Technologies sunt supuse testului de Tnalta
tensiune dupa asamblarea finala. Fiecare infagurare a motorului este testata, in conformitate cu
EN 0530 sau VDE 0530 partea 1, la o diferenta de tensiune de 1000 V, plus de doua ori
tensiunea nominala. Din moment ce testul de inalta tensiune duce la imbatranirea prematura a
izolarii bobinajului, alte teste suplimentare de acest fel nu sunt recomandate.

Daca acesta trebuie ficut, din orice motiv, trebuie s3 fie utilizata o tensiune mai mica. Inainte de
testare deconectati toate dispozitivele electrice, de exemplu, modulul de protectie al motorului,
controlul vitezei ventilatorului, etc.
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@apeland Scroll

5 Pornirea & operarea

AVERTISMENT
& Efectul Diesel! Distrugerea compresorului! Amestecul de aer si ulei, la
J

temperaturi ridicate poate conduce la explozie. Evitati operarea cu aer.

IMPORTANT!
Diluarea uleiului! Distrugerea lagarelor! Activati rezistenfa de carter
Tnainte cu 12 ore de pornirea compresorului.

5.1 Testul de tinere sub presiune

Testul de tinere sub presiune al compresorului a fost efectuat in fabrica. Nu este necesara
efectuarea altui test, compresorul urmand a fi supus testului de tinere sub presiune al sistemului.

5.2 Testul de etanseitate/presiune

AVERTISMENT
Presiune mare! Vatamare corporala! Luati in considerare cerintele de
siguranta personala si presiunile de testare inhainte de a testa.

industriale.

AVERTISMENT
& Explozia sistemului! Vatamarea corporala! NU utilizati alte tipuri de gaze
ATENTIE
@ Contaminarea sistemului! Distrugerea lagarelor! Pentru testul de
presiune folositi numai azot sau aer uscat.
Daca folositi aer uscat nu includeti compresorul in testul de presiune — izolati-l mai ntéi.
Niciodata nu adaugati refrigerant (ca indicator de scurgere) la testul de etanseitate/presiune.

5.3 Verificari preliminare inainte de pornire

Discutati toate detaliile de instalare cu instalatorul. Daca este posibil, obtineti desene, scheme
electrice, etc.

Este ideala utilizarea unei liste, dar intotdeauna verificati urmatoarele:

=  Verificare vizuala electrica, cabluri, sigurante, etc.

= Verificare vizuala a instalatiei la scurgeri, conexiuni slabe, cum ar fi bulbul ventilului de
laminare TXV etc.

= Nivelul de ulei Th compresor.

= Calibrarea presostatelor de Tnalta si joasa presiune HP & LP si orice valve actionate de

presiune.

Verificati existenta si functionarea tuturor dispozitivelor de siguranta si protectie.

Toate valvele sunt montate in pozitia corecta.

Manometre montate.

Incarcatura de agent de refrigerare.

= lzolarea din punct de vedere electric a compresorului.

5.4 Procedura de incarcare

ATENTIE

Presiune de aspiratie scazuta! Distrugerea compresorului! Nu operati cu
aspiratia inchisa. Nu operati cu presostatul de joasa presiune suntat. Nu
utilizafi compresorul fara a avea incarcatura de refrigerant suficienta si
mentineti cel putin 0,5 bar(g) presiune de aspiratie. Permitand presiunii sa
coboare sub 0,5 bar(g) pentru mai mult de cateva secunde, spiralele se pot
supraincalzi si poate aparea uzura prematura a lagarelor.
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Sistemul trebuie sa fie Tncarcat cu lichid prin ventilul de pe rezervorul de lichid sau printr-o
supapa de pe teava de lichid. Este recomandata utilizarea unui filtru deshidrator in linia de
incarcare. Deoarece refigerantul R407C este format din mai mulii refrigeranti si compresoarele
scroll au clapeta de sens pe refulare, sistemul trebuie sa fie incarcat cu lichid Tn ambele parii
(joasa si inalta presiune) pentru a asigura o presiune pozitiva a refrigerantului care este prezent
in compresor Tnainte de a porni. Cea mai mare parte a incarcaturii trebuie sa fie in partea de
inalta presiune a sistemului prevenind spalarea lagarelor la prima pornire a compresorului.

5.5 Rodajul

Compresoare Scroll prezintd o usoara scadere a puterii in timpul perioadei initiale de
functionare. Performantele publicate se bazeaza pe testarea in calorimetru care se efectueaza
dupa rodaj. Prin urmare, utilizatorii trebuie sa fie constienti de faptul ca, Tnainte ca performanta
specificata de EN 12900 sv fie atinsa, compresorul trebuie sa faca rodajul. Rodajul necesar
pentru compresoarele ZH pentru a atinge performantele publicate, este de 16 ore la conditjile de
temperatura de vaporizare -7°C si temperatura de condensare 50°C, cu o supraincalzire de 10K.

5.6 Prima pornire

ATENTIE

@ Diluarea uleiului! Defectarea lagarelor! Este important sa evitati intrarea
refrigerantului lichid Tn compresor. Pune-{i sub tensiune rezistenta de carter
cu 12 ore Tnainte de pornirea compresorului.

ATENTIE

Functionare cu temperatura de refulare ridicata! Distrugerea
@ compresorului! Nu utilizati compresorul pentru testarea functionarii

presostaului de inalta presiune. Lagarele sunt susceptibile la deteriorari n

primele ore de functionare.

Refrigerantul lichid si presiunile prea mari pot fi in detrimentul lagarelor. De aceea este important
sa ne asiguram ca refrigerantul lichid nu intra in compresor iar testul pentru presiune inalta prea
ridicatd nu este efectuat. Testarea presostatului de inalta presiune trebuie evitata pe linia de
productie, aceasta putand fi efectuata cu azot inaintea instalarii iar conexiunile electrice pot fi
verificate prin deconectarea presostatului in timpul testului de functionare.

5.7 Sensul de rotatie

Compresoarele Scroll, ca si alte tipuri de compresoare, vor comprima numai intr-un singur sens
de rotatie. Sensul de rotatie nu este o problema la compresoarele intr-o singura faza, deoarece
acestea vor porni in directia corecta. Compresoarele trifazice se vor roti in ambele sensuri in
functie de conectarea fazelor L1, L2 si L3. Deoarece exista 50/50 sanse de conectare in acest
mod astfel incat sa determine rotatia in directie opusa, este important sa fie incluse note si
instructiuni in locatiile corespunzatoare cu privire la echipamente pentru a asigura o
directie de rotatie corecta atunci cand sistemul este instalat si in exploatare.

Observand ca presiunea de aspiratie scade si cea de refulare creste cand compresorul este pus
sub tensiune ne permite verificarea corectd a sensului de rotatie. Nu exista nici un impact
negativ asupra durabilitatii, cauzat de operarea compresoarelor trifazice Copeland Scroll™ in
sens invers pentru o perioada scurta de timp (sub o ora), existand doar riscul pierderii uleiului.
Pierdere de ulei in timpul functionarii in sens invers de rotatie poate fi prevenita in cazul in care
teava este cel putin cu 15 cm mai sus decat compresorul. Dupa cateva minute de functionare n
sens invers, sistemul de protectie al compresorului va declansa oprirea datoritd temperaturii mari
a motorului. Operatorul va observa lipsa raciri. Cu toate acestea, daca repornirea si functionarea
in sens invers este permisa in mod repetat, fara a se corecta aceasta situatie, compresorul se
va deteriora.

Toate compresoarele Scroll trifazice, intern, sunt legate identic. Prin urmare, odata determinat
sensul corect pentru un anumit sistem sau instalatie, conectarea corecta a fazelor conduce la
identificarea terminalelor compresorului ce va asigura un sens de rotatie corect.
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Copeland Scroll

5.8 Sunetla pornire

Tn momentul pornirii pentru o perioada foarte scurtd se aude un sunet specific, care rezulta din
contactul initial dintre spirale. Acesta este normal. Datorita modului in care este proiectat
compresorul Copeland Scroll™, componente de compresie interne ntotdeauna pornesc
descarcate chiar daca presiunile din sistem nu sunt echilibrate. in plus, cum presiunile interne in
compresor sunt Tntotdeauna echilibrate la pornire, caracteristicile compresoarelor Copeland
Scroll™ cu privire la curentul absorbit sunt excelente.

5.9 Functionarea sub vacum

ATENTIE

@ Functionarea sub vacum! Distrugerea compresorului! Compresoarele
Copeland Scroll™ nu vor fi folosite pentru a vida un sistem de refrigerare
sau aer conditionat.

Compresoarele Scroll pot fi folosite pentru vidare Tntr-un sistem atata timp cat presiunile raman
in domeniul de operare. Presiunea scazuta de aspiratie va duce la supraincalzirea spiralelor si
deteriorarea permanenta a lagarelor compresorului.

5.10 Temperatura carcasei

Defectarea unei componente de sistem poate provoca pentru scurt timp cresterea temperaturii la
partea superioara a compresorului si a tevii de refulare la valori peste 140° C. Cablurile electrice
precum si alte materiale care ar putea fi afectate de aceste temperaturi, nu ar trebui sa vina in
contact cu carcasa exterioara.

5.11 Vidare - Pump down

O vidare Tn scopul controlului migrari refrigerantului poate fi utilizata impreuna cu rezistenta de
carter in cazul in care compresorul este situat astfel incat aerul rece sufla peste compresor
aceasta facand ca rezistenta de carter sa fie ineficienta.

in cazul in care este utilizata vidarea, se va monta o supapa de sens externa. Supapa de
sens este destinatd sa opreasca rotirea in sens invers a spiralelor si previne scurgerea rapida a
gazului de nalta presiune Tn partea de joasa presiune la oprirea compresorului. Clapeta de sens
de pe refulare, Tn unele cazuri va avea scurgeri mai mari in comparatie cu supapele
compresoarelor cu piston, utilizat in mod normal la vidare, cauzand compresoarelor scroll cicluri
de functionare foarte scurte. Ciclurile scurte de aceasta natura pot conduce la o situatie de
scadere a nivelului de ulei si ca urmare daune asupra compresorului. Controlul diferential al
presiunii joasa trebuie sa fie revizuit deoarece un volum relativ mare de gaze vor re-expanda
dinspre partea de Tnalta presiune a compresorului in partea de joasa presiune dupa oprire.

Reglarea presostatului: Niciodata nu reglati presostatul de joasa presiune pentru a
inchide in afara ariei de operare a compresorului. Pentru a preveni compresorul sa
functioneze cu probleme in timpul unei avarii, cum ar fi pierderea incarcaturii sau
blocarea partiala, controlul nu trebuie sa fie mai mic decat 12 - 15 K echivalent presiune
de aspiratie sub cel mai de jos punct de operare proiectat.

5.12 Timpul minim de functionare

Emerson Climate Technologies recomanda un numar maxim de 10 porniri pe ora. Nu exista un
timp minim, compresoarele scroll pornesc fard sarcina chiar daca presiunile in sistem nu sunt
egalizate. Cel mai critic considerent este timpul de functionare minim necesar pentru a reveni
uleiul in compresor dupa pornire. Pentru a stabili timpul minim de functionare se ia un compresor
echipat cu un vizor special de ulei (disponibil de la Emerson Climate Technologies) si-l instalati
in sistemul cu cel mai lung traseu. Timpul minim de functionare devine timpul necesar pentru ca
uleiul care paraseste compresorul la pornire pana revine Thapoi in baia de ulei a compresorului
si care va asigura ulei necesar arborelui de antrenare. Cicluri ale compresorului mai mici decét
aceasta perioada de timp vor duce la pierderea progresiva de ulei si in final la deteriorarea
compresorului.

22 C6.2.9/0311-0612/RO



5.13 Sunet la oprire - Shut-off sound

Compresoarele Scroll au incorporat un dispozitiv care previne rotatia in sens invers. Momentul
inversarii directiei de rotatie a scrolului la oprire va cauza un sunet specific (clic) care este
normal si nu afecteaza functionarea in timp a compresorului.

5.14 Frecventa

Nu este stabilit nimic cu privire la utilizarea compresoarelor Copeland Scroll™ cu variatoare de
viteza. Exista numeroase probleme care trebuie luate in considerare la folosirea Compresoare
Scroll cu viteza variabila, inclusiv proiectarea sistemului, selectarea inverterului, aria de aplicare
la care opereaza in conditii diferite. Numai frecventele de la 50 Hz la 60 Hz (codurile D, J si 5)
sunt acceptate. Functionarea in afara acestui interval de frecventa este posibila, dar nu ar trebui
sa se faca fara avizarea producatorului. Tensiunea trebuie sa varieze proportional cu frecventa.

Ultima litera din codul motor reprezinta frecventa si tensiunea de alimentare (vezi cap. 2.2
“Nomenclatura”).

50 Hz 60 Hz Cod
380-420 ~3 460 ~3 D
220-240 ~1 265 ~1 J
380-420 -3 M
220-240 ~3 R
220-240 ~1 Z
200-220 ~3 200-230 ~3 5

Table 1: Codurile electrice pentru modelele ZH

In cazul in care invertorul poate furniza doar o tensiune maxima de 400V, curentul va creste
atunci cand viteza este mai sus de 50 Hz, iar acest lucru poate cauza probleme in cazul in care
functionarea este aproape de limita puterea maxima si/sau temperatura de refulare a
compresorului este la limita.

5.15 Nivelul de ulei

Modelele de compresoare ZH56K4E la ZH11M4E si ZH24KVE la ZH48KVE sunt echipate cu
vizor de ulei. Nivelul uleiul trebuie mentinut la jumatatea vizorului de nivel. Daca este folosit un
regulator de ulei, nivelul trebuie sa fie in jumatatea superioara a vizorului de nivel.

In timpul proiectarii pompei de caldurs, trebuie s& fie verificat nivelul de ulei, indiferent de
modelul compresorului. In acest scop, compresoarele de proba cu tub de vizualizarea a nivelului
de ulei pot fi comandate de la Emerson Climate Technologies. Recomandari pentru testul
intoarcerii uleiului sunt de asemenea, disponibile la cerere.
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Copeland Scroll

6 intretinere & reparatii

6.1 Schimbarea refrigerantului
Agenti frigorifici si uleiurile aprobate sunt indicati la cap. 2.3.1.

Nu este necesara inlocuirea refrigerantului cu unul nou cu exceptia cazului de contaminare din
cauza unei erori cum ar fi adaugarea in sistem a unui refrigerant incorect. Pentru a verifica
corect compozitia refrigerantului, poate fi luata o proba pentru analiza chimica. Un control poate
fi facut cand compresorul este oprit prin compararea temperaturii si presiunii refrigerantului
utilizadnd aparate de masura de precizie intr-un loc in sistem unde sunt prezente fazele de lichid
si vapori si temperaturile sunt stabilizate.

In cazul in care refrigerantul trebuie inlocuit, incrcatura trebuie sa fie recuperata folosind o
instalatie de recuperare corespunzatoare.

6.2 Vane Rotalock

Vanele Rotalock periodic trebuie restranse pentru a prevenii scurgerea si a mentine
etanseitatea.

6.3 TInlocuirea unui compresor

ATENTIE

Lubrifiere inadecvata! Distrugerea lagarelor! Schimbaii acumulatorul
@ daca se inlocuieste un compresor cu motorul ars. Orificiul acumulatorului

sau filtrul pot fi colmatate cu resturi sau pot fi infundate. Aceasta va duce la

lispsa uleiului pentru noul compresor si la 0 a doua defectiune.

6.3.1 Inlocuirea compresorului

In cazul unui motor ars, majoritatea uleiului contaminat va fi in compresor. Restul uleiului se
curata prin utilizarea filtrelor de pe tevile de aspiratie si lichid. Se recomanda un filtru deshidrator
"100% activated alumna" care trebuie sa fie inlocuit dupa 72 de ore. Este recomandat ca
acumulatorul de lichid fie inlocuit in cazul in care sistemul confine unul. Acest lucru se
datoreaza faptului ca orificiul acumulatorului de ulei poate fi colmatat cu resturi sau infundat
imediat dupa defectarea compresorului. Aceasta va duce la lispsa uleiului pentru noul compresor
si la 0 a doua defectiune. Cand un compresor singur sau tandem este schimbat in sistem, este
posibil ca o mare parte din ulei sa ramana in sistem. Desi acest lucru nu afecteaza fiabilitatea
noului compresor, uleiul Tn exces va actiona ca o frana asupra rotorului iar consumul de energie
crestere.

6.3.2 Pornirea unui compresor nou sau a unuia de schimb

Incéracarea rapid& cu refrigerant doar pe partea de aspiratie a unui sistem echipat cu compresor
scroll sau a unei unitatea de condensare, ocazional, poate duce la o stare temporara in care
compresorul nu porneste. Motivul pentru aceasta este faptul ca, in cazul in care flancurile
spiralelor compresorului sa fie intr-o pozitie etansa, iar presurizarea rapida in partea de aspiratie
fara echivalent in partea de inaltd presiune poate provoca etansarea axiala a spiralelor. Ca
rezultat, spiralele nu vor permite rotatia pana cand presiunile nu s-au egalizat. Cel mai bun mod
de a evita aceasta situatie, este de a incarca sistemul pe ambele parti in acelasi timp, astfel
Tncat aceasta sa nu conduca la incarcari axialeale ale scrolurilor.

In timpul Tncarcarii trebuie sa fie mentinuta o presiune de aspiratie de minim 1,75 bar. Permitand
presiunii s& scada mai jos de 0,5 bar pentru mai mult de cateva secunde scrolurile se pot
supraincalzi si cauza deteriorarea prematura a lagarelor. Nu lasati niciodatad nesupravegheat un
sistem cand acesta nu este incarcat suficient sau cu vanele de izolare inchise, fara a intrerupe
alimentarea electrica. Acest lucru va preveni operarea accidentala a sistemul de catre persoane
neautorizate si a potentialului distrugerii compresorului prin functionarea fara refrigerant. Nu
porniti compresorul in timp ce sistemul este in vacum. In momentul in care porniti
compresorul in vid pot aparea arcuri electrice, determinand arderea interna a conexiunilor.
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6.4 Lubrifiere si indepartarea uleiului

ATENTIE

Reactie chimica! Distrugerea compresorului! Nu amestecati uleiuri
sintetice (POE), minerale si/sau alchilbenzen ca&nd se utilizeaza agenti
frigorifici fara clor (HFC).

Compresorul este livrat cu incarcatura initiald de ulei. incarcatura de ulei, standard pentru
utilizarea cu agenti frigorifici R407C / R134a, este lubrifiantul polyolester (POE) Emkarate
RL 32-3MAF. in teren, nivelul de ulei poate fi completat cu Mobil EAL Arctic 22 CC daca nu este
disponibil 3MAF. Vezi placa de identificare originala pentru a vedea cantitatea necesara de ulei,
exprimata in litri. O reincarcare n teren va fi mai putin de 0,05 — 0,1 litri.

Instructiuni de
siguranta

Un dezavantaj al POE este ca el absoarbe o cantitate mare de umiditate in comparatie cu
uleiurile minerale (a se vedea Figura 15). Numai o expunere scurta la aerul inconjurator este
necesara pentru POE pentru a absorbi suficienta umiditate astfel devenind inacceptabil pentru
utilizare intr-un sistem de racire. Deoarece POE retine umiditate mai usor decat uleiul mineral
este mult mai dificil de a o elimina prin utilizarea vacumului. Compresoare furnizate de Emerson
Climate Technologies contin ulei cu un nivel scazut de umiditate, si aceasta ar putea creste in
sistem in timpul procesului de asamblare. De aceea, este recomandata o dimensionare corecta
a filtrului deshidrator instalat Tn toate sisteme cu POE. Acesta va mentine nivelul de umiditate din
ulei la mai putin de 50 ppm. Daca este necesara incarcarea unui sistem, este recomandat sa
folositi POE cu un continut de umiditate sub 50 ppm.

ppm
1500

Descrierea
produsului

Instalarea

4 POE
1000 s

. &
/ ulei mineral z
14

| 1 1 ] ]
50 100 150 200 250 300 h

Figura 15: Absorbtia umiditatii in POE in comparatie cu uleiurile minerale, in ppm dupa greutate la 25°C si 50%
umiditate relativa (h=ore)

electrice

Conexiunile

In cazul in care continutul de umiditate al uleiului intr-un sistem de refrigerare atinge un nivel
ridicat inacceptabil, poate sa apara coroziunea si placarea cu cupru. Sistemul trebuie sa fie vidat
sub 0,3 mbar. In cazul in care existd o incertitudine cu privire la continutul de umiditate din
sistem, trebuie sa fie luata si testata o proba ulei. Indicatoarele de umiditate disponibile Tn
prezent, pot fi utilizate cu agenti frigorifici HFC si lubrifianti; cu toate acestea, indicatorul de
umiditate va afisa doar confinutul de umiditate a refrigerantului. Valoarea reala a nivelului de
umiditate va fi mai mare decat ceea ce observam pe indicatorul de umiditate. Acest lucru se
datoreaza in mare higroscopicitafii uleiului POE. Pentru a determina valoarea reala a
continutului de umiditate a lubrifiantului, trebuie sa fie luate si analizate probe din sistem.

Pornirea &
operarea

6.5 Aditivi pentru ulei
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Desi Emerson Climate Technologies nu poate face comentarii cu privire la oricare dintre
produse, din propriile noastre teste si experienta din trecut, nu recomandam utilizarea oricaror
aditivi pentru a reduce pierderile prin frecare sau orice alt scop. In plus, stabilitatea chimica pe
termen lung cu privire la orice aditiv in prezenfa unui refrigerant, temperaturile joase si inalte,
precum si materiale intalnite frecvent in sistemele de refrigerare este complexa si dificil de
evaluat, fara o testare chimica de laborator controlata riguros. Utilizarea aditivilor fara testarea
adecvata poate duce la functionarea necorespunzatoare sau defectarea prematura a
componentelor in sistem si, in cazuri specifice, in anularea garantiei compresorului.

Demontare &
Tnlaturare
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6.6 Dezlipirea componentelor din sistem

AVERTISMENT

A Flacara exploziva! Ardere! Amestecurile ulei-refrigerant sunt foarte
inflamabile. Eliminati tot refrigerantul nainte de deschiderea sistemului.
Evitafi lucrul cu flacara neprotejata intr-un sistem incarcat cu refrigerant.

Tnainte de deschide unui sistem este important s-a eliminati tot refrigerantul din ambele parti
(joasa, inaltd presiune) ale sistemului. In cazul unui sistem cu compresor Scroll, in care
incarcatura de refrigerant este indepartatd numai dintr-o parte, este posibil ca spiarele sa fie in
pozitie etansa si sa nu permita egalizarea presiunii prin compresor. Acest lucru poate lasa
partea inferioara a compresorului si teava de aspiratie sub presiune. In cazul in care arz&torul
este apoi aplicat la partea de aspiratie in timp ce partea inferioara a compresorului si teava de
aspiratie contin presiune, amestecul de refrigerant si ulei s-ar putea aprinde atunci cand acesta
scapa si intra in contact cu flacara arzatorului. Pentru a preveni acest eveniment, este important
sa se verifice atat partea inaltd cat si cea joasa cu un manometru Tnainte de dezlipire.
Instructiunile trebuie sa fie prevazute in documentatia acestor produse, precum si in teren in
zonele de instalare (reparatii). Daca este necesara eliminarea compresorului, compresorul
trebuie sa fie taiat din sistem, mai degraba decét dezlipit.

7 Demontare & inlaturare

W, Recuperati uleiul gi refrigerantul.
Q'we. Nu dispersati in mediul inconjurator.
Utilizati echipamente si metode adecvate pentru demontare.
I“ Inlaturati uleiul si refrigerantul in mod corespunzator.
Inlaturati compresorul in mod corespunzator.

8 Referinte

» C7.11.2 “Mounting parts for Copeland Scroll™ compressors”
= C7.11.4 “Sound Shell Installation Instructions for for Copeland Scroll™ compressors”
= C7.4.3 “Vapour injection Scroll compressors for heat pumps”

» C7.17.3 “Paralleling of ZH Copeland Scroll™ compressors for heat pump
applications”

ADDENDUM

1. Continutul acestei publicatii este prezentat doar cu scop informativ si nu pentru a fi interpretat
ca garantie, explicita sau implicita, cu privire la produsele sau serviciile descrise aici sau
utilizarea ori aplicabilitatea lor.

2. Emerson Climate Technologies, si/sau filialele sale ("Emerson"), dupa caz, isi rezerva dreptul
de a modifica designul sau specificatiile produselor in orice moment, fara notificare.

3. Emerson nu isi asuma responsabilitatea pentru selectarea, utilizarea sau intretinerea unui
produs. Responsabilitatea pentru selectarea adecvata, utilizarea si intretinerea oricarui
produs Emerson revine numai celui care il procura sau cumparatorului final.
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