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Importante

La instalacion, puesta en marcha y reparacion de los compresores COPELAND debe ser realizada unicamente
por personal cualificado y autorizado.

El principal propésito del presente manual es el de asesorar al instalador y proporcionar a esté la informacién
técnica necesaria para la correcta aplicacion de nuestros compresores de la serie Discus.

En el software de seleccion “select” y en la documentacion técnica publicada que se encuentra en nuestra Web
www.ecopeland.com, hallara informacion adicional.

1 Informacién General de Seguridad

Los compresores Copeland adaptados para aplicaciones de refrigeracién o aire acondicionado sé6lo deben
utilizarse con los refrigerantes y aceites aprobados para los mismos.

No esta permitido realizar ninguna prueba a un compresor si éste no se encuentra formando parte de un
sistema frigorifico o dicho sistema no hubiese sido cargado previamente con alguno de sus refrigerantes
aprobados.

Es de vital importancia que, previamente al arranque del compresor, se asegure que la valvula de servicio de
descarga del mismo se encuentra completamente abierta. El caso omiso a esta recomendacion podria provocar
severos danos en el compresor como consecuencia de la aparicién de altas presiones en el interior de sus
culatas (motivadas por el cierre de la citada valvula). Del mismo modo se debera prestar una atencién especial
para que el compresor no comprima bajo ninguna circunstancia aire en lugar de refrigerante, al objeto de evitar
los posibles dafios provocados por el denominado “efecto Diesel”. Bajo la influencia de dicho efecto existe el
riesgo de explosion de la mezcla constituida por el aire aspirado y el aceite, debido a las altas temperaturas
generadas durante la compresion de la misma.

Por otro lado, y durante el funcionamiento normal del compresor, se debera de evitar todo contacto de la piel
con aquellas zonas del mismo cuya temperatura pudiera dar lugar a danos por quemaduras graves.

Las maximas presiones de trabajo indicadas en la placa de caracteristicas del compresor se deberan de
respetar obligatoriamente no debiendo ser superadas bajo ninguna circunstancia (Ver pag. 5).

El compresor siempre formara parte de un sistema que se encuentra bajo la influencia de la presién y por lo
tanto sujeto a las normas de seguridad correspondientes (EN 378).

2 Validez de este manual

Este manual unicamente se aplica a los compresores Discus fabricados posteriormente al 01 de Abril de 1991,

(numeros de serie 91D y posteriores). Es valido para todos los refrigerantes aprobados.

. Los compresores D2D y D8D no fueron modificados.

. El quinto digito de la denominacién del compresor identifica la generacion de los mismos. Mientras que
los compresores D4D y D6D con un numero 3 se corresponden con aquellos modelos fabricados
entre Abril de 1991 y Abril de 1999 (numeros de serie comprendidos entre 91D a 99D), el numero 4
identifica a aquellos otros producidos desde Mayo de 1999 en adelante. (99E)

. Los accesorios y repuestos de los compresores D4D y D6D no son intercambiables con los modelos
anteriores. Las posiciones de montaje de los sistemas de control de capacidad y arranque descargado
han sido modificadas. Las antiguas camaras de aspiracion comun de los compresores TWIN no
pueden ser utilizadas con los modelos fabricados a partir del 1 de Abril de 1991.

. Algunos repuestos para compresores D3D*4 y D3D*5 no son intercambiables, la versién*4 fue utilizada
en los modelos cuyos digitos iniciales de su numero de serie se encontraban comprendidos entre 91D
y 99K, mientras que la version *5 se corresponde con aquellos otros cuyo numero de serie comienza
por 99L en adelante.

El compresor es sélo un componente mas que debe combinarse con muchos otros para formar un sistema de

refrigeracion funcional y eficiente.

Por lo tanto, toda la informacion de este manual se refiere unicamente a los compresores Discus equipados con

sus accesorios y componentes estandar.

D6.3.2/0203/S 3



DWM COPELAND

3 Entrega

A la recepcién del compresor, recomendamos que se verifique que la entrega se encuentra completa y ademas
intacta. Cualquier deficiencia encontrada debera comunicarse por escrito inmediatamente.

3.1 Entrega estandar:

- valvulas de servicio de aspiracion y descarga

- carga de aceite, visor de aceite

- kit de montaje

- Ventilador de culata (s6lo modelos de baja temperatura)
- protector del motor

- carga de gas inerte

3.2 Embalaje

Todos los compresores se embalan individualmente y se suministran o bien de esta manera o dispuestos en
palets, (dependiendo de su nimero y tamafo). Los accesorios, dependiendo del tipo en cuestion de que se
trate, podran ser entregados ya sea sueltos o montados en el compresor. Las bobinas de las valvulas solenoide
de control de capacidad o arranque descargado nunca se entregan montadas y los ventiladores de culata se
entregan en cajas separadas.

Se debera poner especial cuidado cuando se apilen los compresores uno encima de otro. Si se apilan a mayor
altura que la maxima recomendada en la figura adjunta existe una gran probabilidad de que ocurran graves
accidentes. |El embalaje debe mantenerse siempre seco en todo momento!

3.3 Transporte

Los compresores solo deberan moverse con aquellos equipos adaptados para soportar el peso de los mismos.
jPor razones de seguridad deberian instalarse una o dos argollas en el compresor antes de comenzar a mover
el mismo (1/2" - 13 UNC)!

Consultar también los dibujos de la pagina 4 para ver como aplicar de un modo seguro otros métodos y
sistemas de elevacién. Los compresores D3D no deberian ninca ser levantados empleando solamente
una cuerda, ya que la forma del compresor podria favorecer que ésta resbalase.

A fin de evitar fugas de refrigerante u otros dafos en los compresores, estos no deberian levantarse en ningun
caso utilizando como apoyos las valvulas de

D2 - D3 servicio o otros accesorios.
max. _ o
4 Caracteristicas de Disefio
300 kg Cada compresor se entrega con cuatro muelles
3 D4 — D8 amortiguadores coloreados. Los muelles permiten
il -

el movimiento del compresor durante los arranques
y paradas y evitan que las vibraciones se
transfieran a la bancada del mismo durante su
funcionamiento. Los muelles se seleccionan de
acuerdo con la tabla de la pagina 4. Un compresor
m I W ROV 4.02.00 también puede montarse sin muelles. Para
asegurar la lubricacion adecuada de todas las
partes mdéviles, el compresor debe instalarse horizontalmente en los dos ejes del plano.Los compresores TWIN
estan montados sobre los railes con amortiguadores de caucho. Si la instalacion requiere un nivel muy alto de
absorcién de vibraciones, deberan montarse amortiguadores adicionales entre los railes y la base de apoyo
que aseguren el nivel requerido.

41 Construccion

Las caracteristicas basicas de construccion pueden verse en las fotos de la pagina 5.Todos los compresores
vienen equipados con platos de valvulas Discus que no pueden desmontarse. Para mantener intactas sus
caracteristicas, en el caso de averia o cambio del plato de valvulas, siempre debera seleccionarse la junta
adecuada que se encuentra entre dicho plato y el bloque. El espesor de la junta viene marcado en una lengleta
exterior en la misma. Cada culata tiene una toma (1/8" - 27 NPTF) para la conexion de un presostato de alta.
Antes de poner en marcha el compresor se deberan instalar y probar correctamente todos los controles de
presidon y dispositivos de seguridad disponibles, teniendo cuidado de no sobrepasar las presiones maximas
admisibles de dicho compresor. En los compresores Discus la culata completa se encuentra a la presion de
descarga.

-,
e
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Gomas para compresores TWIN

Compresor Tamario | Tamafio Color de los muelles
Tipo mAm mBm extremo motor| extremo compr.

D2DC-50X (500) 30 35
D2DD-50X (500) 30 35
D2DL-40X (400DC) 30 35
D2DL-75X (750) 30 35 2 x
D2DB-50X (500DC) 30 35 25 granate
D2DB-75X (750) 30 35
D3DA-50X (500DC) 30 | 35 | oranate
D3DA-75X (750) 30 35
D3DC-75X (750DC) 30 35
D3DC-100X (1000) 30 35 5 » blanco
D3DS-100X (1000DC) 30 35
D3DS-150X (1500) 34 44
D4DA-100X 34 44
D4DF-100X (1000DC) 34 44 2 X
D4DA-200X (2000) 34 44 amarillo
D4DH-150X 34 44
D4DL-150X (1500DC) 34 44 2%
D4DH-250X(2500) 34 44
D4DJ-200X 34 | 44 verde
D4DT-220X (2200DC) 34 44 2 X
D4DJ-300X (3000) 34 a4 negro
D6DH-200X 34 @4
D6DL-270X (2700DC) 34 44
D6DH-350X (3500) 34 a4
D6DT-300X (3000DC) 48 44 2 X 2 x
D6DJ-300X 48 44 azul .
D6DJ-400X (4000) 48 44 rolo
D8DL-370X 48 51
D8DH-400X,500X (5000)| 48 51 2 X 2 x
D8DT-450X 48 51 plateado negro
D8DJ-500X,600X (6000) 48 51

g@Tacos de goma
PXXXXX]
%

“

2

N

Z.9.06.00
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En los compresores de simple etapa viene instalada una valvula de seguridad con una capacidad de
evacuacion superior a 50 m3/h. La apertura de esta valvula depende de la diferencia de presiones entre alta y
baja y responde a una presion diferencial de 30,0 bar.

4.2 Presiones maximas de funcionamiento
Lado de alta presion (HP) 28,0 bar L

Lado de baja presion (LP) 22,5 bar (durante la pare

=¥

4.3 Enfriamiento interno del compresor

Todos los compresores Discus se enfrian por el paso de los gases de aspiracion a través y alrededor del motor.
4.4 Enfriamiento externo del compresor

Dependiendo de las condiciones de trabajo algunos compresores necesitan un ventilador adicional. En la
pagina 18 se pueden encontrar las instrucciones de montaje de dicho ventilador.

Informacién adicional mas especifica sobre los requerimientos de aplicacion de compresores se encuentra
disponible en el software de seleccion.

4.5 DEMAND COOLING
El término DEMAND COOLING, como su nombre indica, pretende expresar el concepto de “inyeccion de

liquido refrigerante bajo demanda”. Si se desea realizar una instalacién de baja temperatura con R22, los
siguientes compresores pueden ser equipados con el correspondiente kit DEMAND COOLING

D2DL* - 400 D4DF * - 1000
D2DB* - 500 D4DL* - 1500
D3DA* - 500 D4DT* - 2200
D3DC* - 750 D6DL* - 2700
D3DS* - 1000 D6DT* - 3000

* El quinto digito de la denominacioén del modelo debe ser = 3 para D4D y D6D, y =4 para D3D.

En los folletos C6.4.1, C6.4.2 y C6.4.3. puede encontrarse informacion mas detallada sobre este sistema.
Recordatorio: No esta permitido el uso de R22 en Europa para nuevas instalaciones de refrigeracion.

D6.3.2/0203/S 6
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4.6 Aceites lubricantes
Los siguientes aceites lubricantes de refrigeracion se encuentran actualmente aprobados por Copeland:

Aceites Ester para R 134a, R407C y R404A / R507
ICI Emkarate RL 32 CF (carga original, utilizado también para recargas y ajustes)
Mobil EAL Arctic 22 CC (usado para ajustar y recargar)

En el caso de que se desee utilizar el aceite ICl Emkarate RL 32S se debera tener en cuenta que solo se
podra emplear una cantidad limitada de éste para ajustar la carga original de aceite del compresor.

Todos los compresores que incorporan aceite ester se encuentran marcados con una “X” en su nomenclatura.
Estos compresores también pueden trabajar con R22.

Aceites minerales utilizados con R 22

R. Fuchs Fuchs Reniso KM 32
Sun Qil Co. Suniso 3 GS

Texaco Capella WF 32

Shell Shell 22-12

ppm
1500
- POE
500 2
/ mineral oil g
W] T llllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllll!
50 100 150 200 250 300 h

Este diagrama compara las caracteristicas higroscopicas del aceite éster Arctic 22 CC con el tradicional aceite
mineral (absorcion de humedad en ppm a 25 °C y con una humedad relativa del 50%).

Los refrigerantes sin cloro solo se deben utilizar con aceites poliolester, también conocidos tradicionalmente
como aceites éster.

El aceite éster es muy higroscépico y sensible a la humedad. La proporcion de dicha humedad en el aceite es
determinante en la estabilidad quimica del mismo. Por esta razén, es esencial montar un filtro secador en la
instalacién que reduzca el nivel de humedad en la misma por debajo de 50 ppm (medida después de 48 horas
de funcionamiento). En general los aceites éster requieren de un manejo mas cuidadoso con una minima
exposicion al ambiente.

4.7 Bomba de aceite

El funcionamiento de las bombas de aceite que se usan en los compresores Discus es independiente de su
sentido de giro. Estan disefiadas de modo que se puede acoplar en las mismas indistintamente los controles de
seguridad de aceite SENTRONIC,0PS1 o un presostato diferencial de aceite estandar. En las paginas 45 a 52
se encuentran los componentes basicos de estos controles y sus instrucciones de montaje.

4.8 Presostato diferencial de aceite

El presostato diferencial de aceite interrumpe la alimentacion eléctrica del compresor cuando la diferencia de
presion entre la salida de la bomba de aceite y el carter es demasiado baja. Si la presion diferencial de aceite
cae por debajo del valor minimo aceptable, es imperativo que el presostato detenga el compresor después de
un retardo de 120 segundos. El presostato tiene que ser rearmado manualmente una vez se haya eliminado el
problema que provoco el disparo del mismo.

iEl control de la presion diferencial de aceite con un presostato de seguridad aprobado, es una
condicion necesaria para la aplicacion de la garantia del compresor!

D6.3.2/0203/S 7
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Las especificaciones para los presostatos diferenciales de aceite son las siguientes:

Presion de corte: 0.63 + 0.14 bar
Presion de arranque: 0.9 + 0.1 bar
Retardo: 120 + 15 sec.

Los siguientes presostatos se encuentran actualmente aprobados:

Fabricante Tipo
ALCO CONTROLS FD 113 ZU
Ranco P 30-5845*
P 30-5842*
Danfoss MP 55
P 45 NCA-12
Penn P 45 NCB-3
P 45 NAA-3
P 45 NCA-9104
LG 21-2500
PD 21-1006
Robertshaw PD 21-7501
PD 21-5001

*Conexion abocardada
4.9 Circulacion del aceite

El retorno de aceite, que llega a la valvula de servicio mezclado con el gas de aspiracion, es en primer lugar
filtrado y separado del citado gas en el compartimento del motor del compresor como fase previa a su llegada
al interior del carter del mismo. Para alcanzar su destino final el aceite debera aun atravesar una valvula de
retencion de seguridad que se encuentra en la particién entre ambas zonas interiores (compartimento y carter).
La funcion de esta valvula es la de prevenir que el aceite pueda retroceder, y por tanto salir del carter, en el
caso de que la presién existente en éste fuera muy superior a la que se encontrase en el compartimento del
motor (situacién caracteristica durante el arranque). La citada valvula siempre realizara su funcién y por tanto
permanecera cerrada a menos que la presién a ambos lados de la misma se iguale. Durante el arranque y
funcionamiento normal esta igualacion se encuentra asegurada como consecuencia de la puesta en escena de
una segunda valvula de retencion que conecta el carter del compresor con la zona de aspiraciéon interna del
mismo. Esta segunda valvula dispone de un taladro de diametro muy pequefio en la placa de su base que
provoca que la presion de dicho carter disminuya muy lentamente (efecto venturi), especialmente durante el
arranque del compresor, con lo que se asegura asi que la cantidad de espuma en el aceite sea minima.

4.10 Nivel de aceite

Todos los compresores se entregan con una cantidad suficiente de aceite en el céarter del mismo para su
funcionamiento normal. El nivel de aceite debe comprobarse tras hacer funcionar el compresor hasta su
régimen nominal y luego comparando la lectura de la mirilla con el diagrama correspondiente. El nivel puede
comprobarse también una vez el compresor haya parado (a los 10 segundos de dicha parada). Para
compresores D4D...D8D se puede admitir un nivel de aceite superior cuando se emplean reguladores de nivel,
ya que es de esperar que el separador de aceite reduzca la circulacidn excesiva de éste a través de la
instalacion

D2D / D3D D2D / D3D D4D - D8D D4D - D8D
Max Min Max Min

Z.8.03.00
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4.1 Presion de aceite

La presion de aceite a la salida de la bomba podra ser considerada normal cuando se encuentre comprendida
entre 1,05 y 4,2 bar por encima de la presion del carter. La presidon neta de aceite puede obtenerse conectando
un mandémetro a la bomba de aceite y otro al carter del compresor (empleando un accesorio en T en el lugar de
los tapones 3 0 5 en el carter del compresor) 0 a su valvula de servicio de aspiracion.En caso de anomalias de
funcionamiento (p.ej. un bloqueo del filtro interno de aspiracion del compresor), se debera de tener en cuenta
que la presidon medida en la valvula de servicio del compresor podra diferir mucho del valor real existente en el
cérter del mismo.

5 Arranque

El compresor unicamente debera ponerse en marcha una vez se haya equipado éste con los accesorios
adecuados, segun las indicaciones de nuestra documentacion técnica y considerando la aplicacion prevista. En
la pagina 13 se puede encontrar informacion sobre accesorios y otros componentes.

Los pares de apriete de los tornillos aparecen en la pagina 18.

Todas las juntas deben lubricarse antes de su montaje con la excepcion de las juntas Wolverine. También
deben lubricarse los anillos téricos.

jUn compresor nunca debe hacerse funcionar mas alla de su rango de aplicacion aprobado! Comprobar ésto
consultando la hoja de datos técnicos del mismo.

Para evitar dafios en el motor, el compresor nunca debe arrancarse, ni deben realizarse pruebas de meguer en
alta tension cuando se ha procedido a hacer vacio en el interior del mismo.

Para asegurar una larga vida al compresor, es importante seguir las siguientes indicaciones:

51 Prueba de fugas

Las valvulas de servicio del compresor deben permanecer cerradas durante las pruebas de presion para evitar
asi que entre aire y humedad al interior del mismo. La presién empleada (nitrdgeno seco) no debera exceder
los 20,5 bar, siempre y cuando la maxima presion de cualquier otro componente del circuito no sea inferior, en
cuyo caso dicha presidbn mas baja, se debera corresponder con esta a aplicar durante la realizacion de la
prueba.

5.2 Vacio (Deshidratacion)

Para realizar esta operacién de una manera adecuada, en primer lugar se debera hacer vacio en la instalacién
hasta 0,3 mbar manteniendo las valvulas del compresor completamente cerradas. A continuacién y una vez
finalizada esta operacion, se procedera a hacer vacio al compresor.

La carga de aire seco del compresor se encuentra a una presion de 1 a 2,5 bar para garantizar la perfecta
estanqueidad del mismo. No abrir nunca el compresor cuando éste se encuentre bajo presion y prestar una
especial atencion cuando se extraigan los tapones para conectar un manémetro o ajustar la carga de aceite,
pues podria suceder que estos salieran despedidos y se produjeran salpicaduras de aceite.

5.3 Carga de refrigerante

La carga de refrigerante liquido debe hacerse a través de algun accesorio en la valvula de servicio del
recipiente o en la linea de liquido. Durante esta operaciéon se recomienda el uso de un filtro-secador en la
tuberia de carga.

54 Limpieza del circuito

Durante la instalacién del sistema todas las soldaduras deberian realizarse en un ambiente de gas inerte
(oxigeno libre de nitrégeno a baja presion) para prevenir la formacion de oxido en el interior de los tubos y en
los adaptadores. Todos los componentes y materiales utilizados deberan ser aptos para su aplicacion en los
sistemas de refrigeracion.

Es necesario que todas las impurezas (suciedad, escamas de soldadura, fundente, escorias, limaduras, etc.) que
pudieran encontrarse en el interior del circuito frigorifico, se eliminen de éste previamente a la puesta en marcha
del compresor. Ello evitara la aparicion de posibles averias en el futuro. Muchas de estas impurezas son tan
pequenas que pueden incluso pasar a través del filtro que se encuentra en el lado de aspiracién interno del
compresor, 0 bien producir la obstruccion del mismo ocasionando elevadas caidas de presion. Por este motivo
recomendamos el uso de un filtro externo, adecuadamente dimensionado en la linea de aspiracion, (con una caida
minima de presioén) en todas aquellas instalaciones que deban realizarse in situ o en aquellos otros casos en los
que no pueda garantizarse una limpieza exhautiva en las mismas.
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6 Informacién Eléctrica

6.1 Conexiones eléctricas

Todas las cajas de conexiones de los compresores contienen esquemas eléctricos de los mismos. Antes de
conectar el compresor asegurarse de que el voltaje de alimentacion, las fases y la frecuencia coinciden con los
valores dados en la placa de caracteristicas. Las pletinas deben conectarse de acuerdo con el método de arranque
empleado. Para mas detalles ver la pagina 57.

6.2 Arranque directo
Todos los compresores pueden arrancarse de forma directa.
6.3 Arranque estrella-triAngulo (Y/ ) - Cédigo de motor E

Este tipo de arranque unicamente es viable si el voltaje de red y el voltaje nominal del motor en conexion triangulo
son idénticos. Para realizar este tipo de arranque se deberan eliminar las pletinas de la placa de bornes e instalar
un sistema de arranque descargado que garantice el mismo.

6.4 Arranque Part-Winding (devanado partido) (YY/Y) - Cédigo de motor A

Estos motores se componen de dos devanados independientes que funcionan en paralelo (2/3 + 1/3) cada uno
de los cuales se encuentra conectado interiormente en estrella. Para realizar el correspondiente arranque PW
los dos devanados se conectaran a la alimentacion eléctrica secuencialmente mediante sendos contactores y
con una demora de tiempo de aproximadamente 1 segundo + 0,1. El primer devanado que debe conectarse
siempre se correspondera con el devanado 2/3 (bornes 1-2-3) al objeto de reducir la carga en la linea y limitar
por tanto la intensidad durante el arranque.

Es imperativo que ambos devanados se conecten en la misma secuencia de fases. El arranque Part
Winding sdlo puede garantizarse con el montaje de un equipo de arranque descargado.

Para la realizacién de un arranque directo se debera de realizar la conexién acorde a las indicaciones dadas en
el correspondiente esquema eléctrico de la caja de conexiones y empleando las pletinas que se incluyen en la
misma.

6.5 Nuevo motor part winding para los compresores de 8 cilindros - Cédigo de motor B

Desde Enero de 1994, los compresores semiherméticos de 8 cilindros incorporan un nuevo motor part winding.
Principalmente y con respecto a la versién anterior de este tipo de motor (cédigo A), el nuevo modelo se
caracteriza por poseer un mayor par de arranque, tanto para el caso de que dicho arranque se haga de forma
directa como en modo part winding. Ademas, a fin de mejorar sus caracteristicas, se ha subdividido todo el
devanado del motor de tal modo que 3/5 partes de toda la corriente fluyan a través de los terminales 1-2-3 y 2/5
partes a través de los terminales 7-8-9.

A pesar del aumento considerable del par de arranque, la intensidad de rotor bloqueado (devanado completo) y la
intensidad maxima de trabajo no han sido alteradas.

La alimentacion de este tipo de motor eléctrico a través de los terminales 1-2-3 (sin puentes), y por tanto la
realizacion efectiva de un arranque part winding, supone que la intensidad de arranque alcance tan solo un valor de
un 68% con respecto al valor total de la intensidad que se obtendria en un arranque directo. Tras la conexién del
primer devanado, y con una demora de 1 +- 0.1 segundos, se debera alimentar el segundo devanado a través de
los terminales 7-8-9. Si el arranque se realizase empleando inicialmente el segundo devanado (terminales 7-8-9 sin
puentes) en lugar del primero, la corriente de arranque en este caso podria reducirse hasta un 54%.

La distribucion de la corriente total a través de ambos devanados es independiente de la carga:

Devanado en los terminales 1-2-3 60%
Devanado en los terminales 7-8-9 40%
Atencion:

A fin de no poner en peligro el motor, la conexion del primer y el segundo devanado a las fases L1, L2y
L3 debe ser idéntica. Los terminales del primer y segundo devanado deben de conectarse en la misma
secuencia de fases.

6.6 Proteccion del motor

Todos los compresores trifasicos con una “W” en la designacién del codigo de su motor estan provistos de un
sistema de proteccién por termistores. La relacion existente entre la temperatura y la resistencia del termistor
es la propiedad utilizada para medir la temperatura de los devanados.

Los compresores Discus D2D y D3D utilizan tres termistores conectados en serie y embebidos en el interior del
devanado del motor. Los motores de los compresores D4D, D6D y D8D vienen equipados con dos cadenas de
tres termistores cada una. En todos los casos la conexion final de la cadena de sensores se lleva a unas
bornas en la caja de terminales y de alli al médulo electrénico incorporado en la misma (INT 69 para D2D y
D3D,INT69 TM para D4-D8).El modulo electrénico procesa la resistencia de los termistores y en funcion del
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valor que adopta la misma actua sobre la maniobra de control del compresor. EI modulo INT69 TM tiene un
retardo incorporado de 5 minutos. El voltaje nominal del médulo es de 200 - 240 V / 1 ~ /40-60 Hz. Hay
disponibles bajo demanda mddulos para otros voltajes.

El voltaje maximo de prueba para los termistores es de 3V.

La resistencia de la(s) cadena(s) de termistores en un compresor parado y que se encuentre a temperatura
ambiente debe ser de < 750 ohms.

6.7 Indice de proteccion de la caja de terminales segun IEC 529
Modelo Indice Opcién
D2D IP54 IP 56*
D3D IP54 IP 56*
D4D IP54 IP 56
D6D IP54 IP 56
D8D IP54 IP 56

*protector de sobrecarga externo

Los prensas instalados en fabrica reducen el indice de proteccion a IP 41.

7 Informacién en la placa de caracteristicas

Toda la informacion relevante para la identificacion del compresor viene impresa en su placa de caracteristicas.
Para completar la misma sélo sera necesario que el instalador escriba el tipo de refrigerante que pretenda utilizar.
En todos los modelos se ha ampliado la notacién de la fecha de produccién que ademas de mostrar el afo ahora
indica también el mes: Enero = A, Febrero = B... Diciembre = L. Los compresores D2D y D3D tienen un campo
marcado con un asterisco (*) que se usa para indicar esta informacién. Para los compresores D4D a D8D la citada
indicacion del mes viene incluida en el numero de serie. La placa de caracteristicas comun de los compresores
TWIN sélo indica el modelo y el afio de fabricacion. Todos los demas detalles deberan tomarse de las placas
individuales de cada compresor.

71 Placa de caracteristicas D2D, D3D

abr.N Baujahr le]oj]
2ul Betr.-Uberdr HDNDEEJZYAD

Ba

Blockierter Rotorstr Betr

7.2

380/ 420 A
Y - START
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8 Nomenclatura de compresores Discus

DWM Copeland

Compresor Discus, refrigerado por gas

Proteccion electronica con termistores vy
modulo Kriwan en la caia de conexiones

Desplazamiento Volt ~ Hz
m?h / 1450 min” / 50 Hz C | 208-230 3 60
D2D D3D D4D D6D D8D D | 440-480 3 60
A 321 56.3 84.0 220-240 3 60
F 56.3 84.0 380-420 3 60
B 28.0 L | 220-240 3 50
C 16.8 37.9 380-420 3 50
D 19.3 M | 380-420 3 50
H 70.8 106 151 R | 220-240 3 50
L 23.7 70.8 106 151 X | 380-420 3 60
J 84.7 127 180 Y | 500-550 3 50
T 84.7 127 180
S 49.9
Aplicacién LT con ventilador (F, L, T)

1-9

Variacién de modelo

D3DS* -

|

Numero de cilindros

Tamaino de motor

i

X | Compresor con aceite éster

0 | Compresor con aceite mineral

D6.3.2/0203/S

Aplicaciéon D3D

MODULOAD
H HH + HM
L L +LXZ

12

Versién de compresor

:

150X H AWM / D 000

motor trifasico, voltaje Unico

motor trifasico Y (WYE)

>|m|-

motor trifasico arranque part winding,
fraccionamiento 2/3 - 1/3

motor trifasico arranque part winding,
distribucion de corriente 60%-40%
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9 Nomenclatura de compresores Discus TWIN

DWM Copeland

Compresor Discus, refrigerado por gas

D8SDH - 10

Proteccion electrénica con termistores y
modulo Kriwan en la caia de conexiones

Desplazamiento
m3h / 1450 min™'/ 50 Hz

D22D | D33D | D44D | D66D | D88D
A 64.2 113 168
F 113 168
B | 56.0
Cc 33.6 75.8
D | 386
H 142 212 302
L 474 142 212 302
J 169 254 360
T 169 254 360
S 99.8

Aplicacion LT con ventilador (F, L, T)

|

Tamano de motor

.

Numero de cilindros,

compresor 1

Nuamero de cilindros,
compresor 2

D6.3.2/0203/S

Volt ~ Hz

C | 208-230 3 60
D | 440-480 3 60
220-240 3 60
380-420 3 60

L | 220-240 3 50
380-420 3 50

M | 380-420 3 50
R | 220-240 3 50
X | 380-420 3 60
Y | 500-550 3 50

Version de compresor

.

00 X AWM / D 000

Compresor con aceite éster

motor trifasico, voltaje Unico

o X

Compresor con aceite mineral

motor trifasico Y (WYE) A

>|m|-

motor trifasico arranque part winding,
fraccionamiento 2/3 - 1/3

B | motor trifasico arranque part winding,
distribucion de corriente 60%-40%

13
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10 Datos técnicos de accesorios
Datos técnicos de accesorios
_ Arranque descargado Resist. de |carga| Tamafio | 4o 1d
Compresor Control capacidad car.ter . :ee;te 'de la linea de
Electrovalvula | Valvula piloto | V. de retencién 1 (vatios) “rj:;)de descarga
Opcional I

D2DC-50X (500) - EVR 15 - NRV22SE 22| 70| - |23|g1%"| E Is"
D2DD-50X (500) - EVR 15 - NRV22SE 22| 70| - [23[g 1%"| g /"
D2DL-40X (400 DC) - EVR 15 - NRV22SE 22( 70| - |23|g 1%"| E 7"
D2DL-75X (750) - EVR 15 - NRV22S g 22| 70| - [23|g 1%"| g 17"
D2DB-50X (500 DC) - EVR 15 - NRV22SE 22| 70| - |23[g1%"| E /"
D2DB-75X (750) - EVR 15 - NRV22SE 22| 70| - [23[g 1% g 17"
D3DA-50X (500 DC) | MODULOAD EVR 20 - NRV22SE 22| 70| - [34[g 1% g /"
D3DA-75X (750) MODULOAD EVR 20 - NRV28SE 28| 70| - [34 (g 1% g 1"
D3DC-75X (750 DC) | MODULOAD EVR 20 - NRV28SE 28| 70| - [34(g 1% g 17"
D3DC-100X (1000) MODULOAD EVR 20 - NRV28SE 28[ 70| - [34|g 1% g 1"
D3DS-100X (1000 DC) MODULOAD EVR 20 - NRV28SE 28| 70| - [34 (g 1% g 17"
D3DS-150X (1500) MODULOAD EVR 20 - NRV28SE 28| 70| - [34 (g 1%"| g 1"
D4DA-100X 50% - 705 RA 001 VLC[NRV 225  22[100| - | 45| 1%"| g 1 /"
D4DF-100X (1000 DC) 50% - 705 RA 001 VLC[NRV 225 g 22[100| - [4,5[g 1% g 1"
D4DA-200X (2000) 50% - 705 RA 001 VLC|NRV 22S g 22[100| - [4,0|g 1% g 1"
D4DH-150X 50% - 705 RA 001 VLC|[NRV 22S g 22[100| - |36|g 1%"| g 1 /"
D4DL-150X (1500 DC) 50% - 705 RA 001 VLC[NRV 22S g 22[100| - |36|g 1%"| g 1 /5"
D4DH-250X (2500) 50% - 705 RA 001 VLC[NRV 225 g 22|100| - [40[g 2" g 1"
D4DJ-200X 50% - 705 RA 001 VLC|NRV 22S g 22|100| - |4,0|g 2" g 1"
D4DT-220X (2200 DC) 50% - 705 RA 001 VLC[NRV 22S g 22(100| - [4,0|(g 2" g 1 %"
D4DJ-300X (3000) 50% - 705 RA 001 VLC [NRV 28S g 28(100| - |4,0|(g 2" g 1 %"
D6DH-200X 33% + 66% - 705 RA 001 VLC [NRV 28S g 28(100| - |43|g 2" g 1 %"
D6DL-270X (2700 DC)| 33% + 66% - 705 RA001 VLC|[NRV 225 g 22[100| - [43[g 2] g 1 %"
D6DH-350X (3500) 33% + 66% - 705 RA 001 VLC|NRV 28S g 28[100| - [43|g 2| £ 1 %"
D6DT-300X (3000 DC)| 33% + 66% - 705 RA 001 VLC [NRV 22S g 22(100% 200 | 7,4 [g 2 /s E 1 5"
D6DJ-300X 33% + 66% - 705 RA 001 VLC [ NRV 28S E 28{100% 200 | 7,4 | g 2 /5| £ 1 %"
D6DJ-400X (4000) 33% + 66% - 705 RA 001 VLC [ NRV 28S g 28(100% 200 | 7,4 [g 2 "/s"| £ 1 %"
D8DL-370X 33% + 66% - 705 RA 001 VLC[NRV 28S g 28| - |200|7,7 |g 2%"| g 1 %"
D8DH-400X 33% + 66% - 705 RA 001 VLC[NRV 35S g 42| - |200( 7,7 [g 2%"| g 1 %"
D8DH-500X (5000) 33% + 66% - 705 RA 001 VLC|NRV 35S g 42| - |200|7,7 g 2%"| g 1°%"
D8DT-450X 33% + 66% - 705 RA 001 VLC [NRV28S g 28| - |200(7,7 | 3 '/5"| £ 1 %"
D8DJ-500X 33% + 66% - 705 RA 001 VLC[NRV 35S g 42| - |200|7,7 g 3" g 1 %"
D8DJ-600X (6000) 33% + 66% - 705 RA001 VLC|NRV 35S g 42| - [200 7,7 [g 3 %" £ 1%

para compresores TWIN y funcionamiento en paralelo emplear valvulas con muelle reforzado (tipo NRVH...)
disponible adicionalmente, minimo 200 W

D6.3.2/0203/S
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1 Conexiones del compresor Discus

Conexiones del Compresor Discus

D2D_3
D2DC3 - 500 DL
D2DD3 - 500
D2DL3 - 750 5
D2DB3 - 500 o — e |
TN
R 4 O000EIC e,
e N SL} - (=il
o/ 6 | ]
! ’ [l ad
[\
. ® | =Hgji
R~
10— 1 — 8 @ ﬁ 35
SL Tamano linea aspiracion (soldar) 7 Filtro de aceite incorporado X
DL Tamano linea descarga (soldar) 8 Vaina (resistencia de carter) °lg' - 18 NPSL
1 Conexion de baja presion g - 27 NPIF 9 Conexion de alta presion g - 27 NPTF
2 Conexion alta presion 1, - 27 NPTF 10 Tapon magneético Ty - 27 NPTF
3 Carga de aceite 'f," - 18 NPITF 11 Anclajes E 14 mm
4 Conexion presostato de aceite AP A 6 mm 12 Conexion del sensor/SENTRONIC X
5 Conexion presostato de aceite BP '/, - 18 NPITF 13 Conexion de baja presion °l," - 14 NPTF
6 Obus medida presion salida de bomba 7/,.;" - UNF Obus 14 Conexion de baja presion 7, - 27 NPTF
D3D_4/5
D3DA4 - 500
D3DA4 - 750 DL
D3DC4 - 750
o o —
D3DC4 - 1000 - ) sL .
D3DS4 - 1000 o E ] e ;. —13
D3DS4 - 1500 N HHOOORCE] -
Z N ™
(Ml
(AR —r—r4
"R UL e el
7 i’/ ]/ 8 @ _]
SL Tamano linea aspiracion (soldar) 7 Filtro de aceite incorporado X
DL Tamano linea descarga (soldar) 8 Vaina (resistencia de carter) °ly' - 18 NPSL
1 Conexion de baja presion 7, - 27 NPTF 9 Conexidn de alta presion 7, - 27 NPTF
2 Conexion alta presion g - 27 NPITF 10 Tapon magnetico Iy - 27 NPTF
3 Carga de aceilte '/,7 - 18 NPIF 11 Anclajes E 14 mm
4 Conexion presostato de aceite AP A 6 mm 12 Conexion del sensor/SENTRONIC X
5 Conexion presostato de aceite BP '/," - 18 NPIF 13 Conexion de baja presion " - 14 NPTF
6 Obus medida presion salida de bomba 77, ." - UNF Obus 14 Conexion de baja presion Ty - 27 NPTF

D6.3.2/0203/S
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D4D_3 /4

D4DA3 - 1000

D4DF3 - 1000 " DL

D4DA3 - 2000
D4DH3 - 1500

D4DL3 - 1500 " 4
D4DH3 - 2500
D4DJ3 - 2000
D4DT3 - 2200 V
D4DJ3 - 3000

JE_

(®

7T
N

i

. [ udu
§ V.1.03.00

SL  Tamano linea aspiracion (soldar) 7 Filtro de aceite incorporado X
DL  Tamano linea descarga (soldar) 8 Vaina (resistencia de carter) A 14 NPSL
1 Conexion de baja presion A 27 NPTF 9 Conexion de alta presion A 27 NPTF
2 Conexion de alta presion A 27 NPTF 10 Tapon magnetico 1" 16 UN
3 Carga de aceite ‘/, - 18 NPIF 11 Anclajes E 18 mm
4 Conexion presostato de aceite AP '/," 6 mm T2 Conexion delsensor/SENTRONIC X
5 Conexion presostato de aceite BP 7/," 18 NPTF 13 Conexidn de baja presion A 18 NPTF
6 Obus de presion salida de bomba 7/,.;" - UNF Obus 14 Conexion de alta presion A 27 NPTF
D6D 3/4
D6DH3 - 2000
D6DL3 - 2700 "
D6DH3 - 3500 DL 5 SL 14
55
O
13— 1 2

é 14

g V.1.04.00

3.5

7,10

T@F\?\

SL  Tamano linea aspiracion (soldar) 7 Filtro de aceite incorporado

DL Tamano linea descarga (soldar) 8 Vaina (resistencia de carter) A

1 Conexion de baja presion A 27 NPTF 9 Conexion de alta presion UM

2 Conexion de alta presion g - 27 NPIF 10 Tapon magnetico

3 Carga de aceite 'y 18 NPTF 11 Anclajes E

4 Conexion presostato de aceite AP '/," 6 mm T2 Conexion delsensor/SENTRONIC X

5 Conexion presostato de aceite BP 7/," 18 NPTF 13 Conexidn de baja presion A 18 NPTF
6 ObUs de presion salida de bomba 7/,.;" - UNF Obus 14 Conexion de alta presion A 27 NPTF

ilustracién sin v entilador
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D6D_3/4
D6DT3-3000
D6DJ3-3000
D6DJ3-4000
14 | 2 14
8B | of
2 I 2
e
2
14 &%ﬁ 5
Rk,
3,5 \T\,{ 3,5
8A
7.10 = -
I I 88
SL Tamano linea aspiracion (soldar) 8A Tapon resistencia de carter A 14 NPTF
DL Tamano linea descarga (soldar) 8B Orificio resistencia de carter A
1 Conexion de baja presion 1,0 - 27 NPTF 9 Conexion de alta presion A 27 NPTF
2 Conexion de alta presion T, - 27 NPTF 10 Tapon magnético 1" 16 UN
3 Carga de aceite 7,0 - 18 NPTF 11 Anclajes E 18 mm
4 Conexion presostato de aceite AP 7" g 6 mm 12 Conexion del sensor/SENTRONIC X
5 Conexion presostato de aceite BP '/, - 18 NPITF 13 Conexion de baja presion g 18 NPTF
6 Obus medida presion salida de bomba 7/,.;" - UNF Obus 14 Conexion de alta presion A 27 NPTF
7 Filiro de aceite incorporado X
D8D_1
D8DL1-3700 DL 2
(o__o\
D8DH1-5000 Y]
D8DT1-4500 1o
— = N5
N
L D) 3,5
A% =) =i
12 8A
e;
EE % 58

SL Tamafio linea aspiracion (soldar) 8A Tapén resistencia de carter 7," 14 NPTF
DL Tamafo linea descarga (soldar) 8B Oirificio resistencia de carter A
1 Conexion de baja presion " - 27 NPTF 9 Conexion de alta presion g" - 27 NPTF
2 Conexion de alta presion T, - 27 NPTF 10 Tapdon magnético N 16 UN
3 Carga de aceite 7,0 - 18 NPTF 11 Anclajes 18 mm
4 Conexlion presostato de aceite AP Y, g 6 mm 12 Conexion del sensor/SENTRONIC X
5 Conexion presostato de aceite BP 7, - 18 NPIF
6 Obus medida presion salida de bomba /,." - UNF Obus
|7 Filiro de aceite incorporado X

D6.3.2/0203/S
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12  Pares de Apriete (Nm)

Pares de Apriete (Nm) O:[{mm

V.de servicio de aspiracion 2D /3D " - 13 UNC 63 - 76 19,0
V.de servicio de aspiracion 4D/ 6D '1," - 13 UNC 72 - 81 19,0
V.de servicio de aspiracion 4D - 8D 5/8" - 11 UNC 122 - 149 23,8
V.de servicio de descarga 2D/ 3D *li6" - 18 UNC 29 - 30 12,7
V.de servicio de descarga 3D 1" - 13 UNC 63 - 76 19,0
V.de servicio de descarga 4D - 8D 1/2" - 13 UNC 72 - 81 19,0
Tapén 1, 2,9, 14 2D - 8D Ig" - 27 NPTF 22 - 25 12,7
Tapén 3, 5 2D /3D 1," - 18 NPTF 45 - 50 17,5
Tapén 3, 5 4D - 8D 1," - 18 NPTF 27 - 34 17,5
Tapon 8 (resistencia carter) 2D /3D " - 18 NPTF 55 - 60 22,0
Tapén 13 2D ;" - 14 NPTF 60 - 70 26,6
Tapén 13 3D 1," - 14 NPTF 45 - 55 27,0
Tapon 13 4D / 6D " - 18 NPTF 55 - 60 27,0
Visor de aceite 2D /3D I," - 20 UNC 7-8 11,1
Visor de aceite 4D - 8D 1/4" -20 UNC 4 -5 11,1
Brida ciega visor de aceite 2D /3D ;" - 20 UNC 14 - 17 11,1
Brida ciega filtro de aceite 2D /3D 5/16" - 18 UNC 27 - 30 12,7
Bomba de aceite 2D - 8D *li6" - 18  UNC 35 - 39 12,7
Tapon magnético 2D /3D I¢" - 27 NPTF 22 - 25 12,7
Tapén magnético 4D - 8D 1" - 16 UNC 136 - 203 25,4
Culata 2D /" - 16 UNC 55 - 60 14,2
Culata 3D -8D " - 16 UNC 58 - 69 14,2
Tapa inferior del carter 2D 3/8" - 16 UNC 50 - 54 14,2
Tapa inferior del carter 3D -8D 3/8" - 16 UNC 58 - 69 14,2
Anclaje 2D " - 16 UNC 50 - 54 14,2
Anclaje 3D /" - 16 UNC 58 - 69 14,2
Anclaje 4D - 8D *lg" - 16 UNC 40 - 45 14,2
Tapa posterior del estator 2D 3/8" - 16 UNC 50 - 54 14,2
Tapa posterior del estator 3D 3/8" - 16 UNC 58 - 69 14,2
Tapa posterior del estator 4D - 6D 1/2" -13 UNC 72 - 81 19,0
Tapa posterior del estator 8D 1," - 13 UNC 122 - 149 19,0
Tapa contrapalier 2D 3/8" - 16 UNC 50 - 54 14,2
Tapa contrapalier 3D-8D &" - 16 UNC 58 - 69 14,2
Terminal de cable 2D - 8D 10 - 32 UNF 3 -4 9,0
Terminal de cable 2D -8D 4" - 28 UNF 5-65 11,0
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13 Instalacion del Ventilador
Ventilador adicional tipo 75 Z (D2 — D8)

2 300 “A” Sﬁ

9

‘ 27
‘T'”\ 1

===
w
N

a— 117
]

E==c== ==
S Jm% — £.2.52.00 7
1: Tuerca autoblocante (1,2 -2 Nm)  4: Tuerca (40 - 48 Nm)  7: Vastago
2: Arandela 5: Arandela elastica 8: Tornillos para ventilador
3: Soporte 6: Arandela 9: Caja de conexiones (Mot.Monofasicos)
D2D ==———- D3D D3D" E===

Z.1.32.00

D6D"
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14  Arranque Descargado

Cuando se arranque de forma directa un compresor, conectando el motor de éste a la red a través de un uUnico
contactor, la intensidad durante dicho arranque resultara ser varias veces superior a su intensidad nominal a
regimen (sin tener en consideracion los fendmenos transitorios). En el caso de motores de gran potencia dicha
corriente de arranque puede llegar a ser incluso tan grande que ello provoque distorsiones en el voltaje de la
linea eléctrica de la instalacion. En aquellos compresores en los que deba limitarse la intensidad durante el
arranque se emplearan sistemas que disminuyan la carga y que garanticen el mismo incluso cuando el voltaje
sea de un 85 % del valor que figura en la placa de caracteristicas.

141 Compresores D2D y D3D

El sistema de arranque descargado consiste basicamente en la instalaciéon de un bypass en el compresor que
conecta el lado de descarga y el lado de aspiracién en el mismo. Para ello se empleara una valvula solenoide y
un conjunto de bridas, adaptadores y tuberias. Cuando se para el compresor la valvula solenoide abre el citado
bypass y mantiene el mismo abierto durante toda la fase de arranque. De esta manera, durante la citada fase,
el gas refrigerante es cortocircuitado en el compresor sin que se produzca un incremento significativo de la
presion y la carga del motor es disminuida. Una vez finalizado el procedimiento de arranque, por ejemplo
cuando tenga lugar:

- la conexién del segundo devanado de un motor part-winding o

- latransicion del contactor de configuracion en estrella al de triangulo o

- el cortocircuitado de las resistencias de arranque

la vélvula solenoide cerrara la linea de bypass.

Se debe instalar una valvula de retencion en la linea de descarga del compresor, tal y como se muestra en la
figura adjunta, para evitar que gas de la linea de alta de la instalacion retroceda al lado de baja a través del
bypass de arranque.
Se encuentra disponible un kit para su montaje posterior en la instalacién que consiste de las siguientes
accesorios: 1 x conjunto de tubo y cuerpo de valvula (1)

1 x accesorio Rotalock (2)

1 x junta Rotalock (3)

1 X junta - brida a culata (4)

1 x junta - brida a valvula servicio (4)

1 x bobina de valvula solenoide (5)

1 x valvula de retencion

2 x tornillos 1/2" 13 UNC X 2-3/4"

5 (DD | /Qu\/—miw}»m;w E}P%

C@ 2.9.24.00
A Valvula de servicio B Anaconda

C Valvula de retencion D Al condensador

Montaje

En primer lugar, desenrosque el tapén (13) y coloque el manguito Rotalock. A continuacion, desmonte la valvula de
servicio (DL) de la culata y reemplace su junta por otra nueva, asegurandose de limpiar cuidadosamente la
superficie de esta Ultima. Monte el conjunto de valvula y tuberia usando las juntas y componentes suministrados en
el kit de montaje. Por ultimo, instale la valvula de retencion en la linea de descarga, tal y como se muestra en el
dibujo, y realice una prueba de estanqueidad.
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D2D

1 [ T
g g V.1.13.00

14.2 Compresores D4D - D8D

Cuando se solicite un compresor de este tipo con arranque descargado, éste se suministrara con una culata
especial que lleva en su interior adaptado un dispositivo de control. La correspondiente valvula solenoide que
comanda el citado dispositivo y su bobina se entregan por separado y deberan ser instaladas en el compresor
previamente a la puesta en marcha del mismo. El arranque descargado se adapta en fabrica tal y como
muestran las ilustraciones de la p. 21.

Para la valvula solenoide se encuentran disponibles bobinas en diferentes voltajes: (+ 10% CC, +10% - 15%
CA).

Voltage 50 Hz 60 Hz DC
220V X X -
110V X X -
24V X X X

También se encuentra disponible un kit para montaje posterior en la instalacion que consiste de:

1x culata para arranque descargado“U”
1x plato de valvulas y kit de juntas

1Xx valvula solenoide (No 705 RA 001)
2 X tornillos de montaje

El citado kit no contiene la junta entre el plato de valvulas y el bloque del compresor que debera pedirse por
separado. El grosor de la junta se encuentra marcado en la misma.

Montaje

En principio, el arranque descargado se puede instalar en cualquier culata, aunque las opciones disponibles se
encuentran mas limitadas cuando el compresor incorpora control de capacidad. El control de capacidad se
debe Unicamente instalar en las culatas especificas para ello. Elimine la placa adherida a la culata (brida ciega)
y adapte la valvula solenoide y su junta. Seguidamente, instale la valvula de retenciéon en la linea de descarga
para evitar que gas desde el lado de alta presion del sistema pase al de baja a través del bypass interior de la
culata de arranque descargado.

14.3 Valvula de Retenciéon D2D - D8D

Las valvulas de retencion se deben seleccionar acorde a los valores de la tabla adjunta y instalar tal y como se
muestra en la ilustracion. La seleccién realizada de esta manera permitira que la valvula no ratee como
consecuencia de la pulsacion del gas a lo largo de un amplio rango de aplicacion.Si se produjesen ruidos
durante el funcionamiento tanto a carga parcial como a plena carga, sera necesario redimensionar la vélvula y
adaptar la misma a las condiciones de trabajo existentes.
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Posicion de Montaje de la Valvula de Retencién

Compresor V. Retencion Compresor" V. Retencion
NRV 22S g 22
D2D NRV 22S g 22 [D22D 2 X NRVH 228 g 22
D3DA -500/50X |NRV 22S g 22 |D33DA -1000/100X |2 X NRVH 22S g 22
D3D NRV 28S g 28 |D33D 2 XNRVH 28S g 28
D4D NRV 22S g 22 |D44D 2 XNRVH 22S g 22
D4DJ NRV 28S g 28 [D44DJ 2 X NRVH 28S g 28
D6DL/ T NRV 22S g 22 [D66DL/ T 2 XNRVH 22S g 22
D6DH/ J NRV 28S g 28 |D66DH 2 XNRVH 28S g 28
D8DL NRV 28S g 28 |D88DL 2 XNRVH 28S g 28
D8DT NRV 28S g 28 [D88DT 2 X NRVH 28S g 28
D8DH NRV 35S g 42 [D88DH 2 X NRVH 35S g 22
D8DJ NRV 35S g 42 |D88DJ 2 XNRVH 35S g 28

1) También para funcionamiento de compresores en paralelo

D4D _3/4

g

“U” para arranque descargado start

£.8.17.C0
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D2D

D3D

.20

[ B
L 1

fﬁ
ﬁ/ \\iyj/ '

=30

2145

D4D*, D6D*, D8D*

A ——= B ——=
4
mm 3 M
1
2 |
6
- ] VV?’I \ - A I/l'(l
U ... U
5 Z2.020

A: Funcionamiento estandar  2: Piston de control
B: en arranque descargado 3: valvula

1: culata especial 4: bobina solenoide

5: Lado baja presién en la culata
6: Lado alta presién en la culata
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15 Control de Capacidad

Todos los compresores Discus pueden ser suministrados con control de capacidad. Siempre debera de
considerarse que cuando el compresor trabaja con control de capacidad su rango de aplicaciéon puede
variar.

Para evitar dafios durante el transporte las valvulas solenoide se entregan con el compresor por separado
adaptando en su lugar una brida ciega en la culata correspondiente que incorpora el control. Previamente a su
montaje, se debera eliminar la citada brida y la junta que se suministra y a continuaciéon adaptar la valvula
solenoide y una nueva junta aplicando un par de apriete de 58-69 Nm.Al igual que en el caso anterior, se
encuentra disponible un kit para montaje posterior en la instalacion. Este kit no incluye la junta comprendida
entre el plato de valvulas y el bloque del compresor, que debera de ser pedida por separado. El espesor de la
junta se encuentra serigrafiado en la misma. Cuando se realice el pedido, indiquen el refrigerante que sera
utilizado. Para consultar sobre los kits de conversion disponibles , vea las listas de repuestos ; los kits
contienen las instrucciones de montaje y una completa relacién de todos sus componentes.

15.1 Moduload para Compresores D3D

El Moduload es un control de capacidad basado en el principio de la variacion del volumen del espacio muerto

en la cabeza de los pistones del compresor. Este tipo de control de capacidad reduce tanto la potencia

frigorifica como la potencia absorbida practicamente en la misma proporcion, lo que asegura unas prestaciones

optimas incluso a carga parcial. La valvula solenoide puede ser activada por un termostato, un presostato o un

conmutador manual. Cuando activemos la valvula solenoide se habilitara una conexién con la zona de

aspiracion del compresor que va a determinar que el area superior de los tres pistones de control quede

sometida a la presion alli existente (presidn de aspiracion). Esta accidn favorecera que los pistones, que hasta

ahora se encontraban a merced de la presion de descarga, se desplacen por el empuje de un muelle interno

poniendo al descubierto un espacio muerto adicional. Existen dos versiones diferentes de Moduload:

1. Adaptable para R22 y los aceites lubricantes aprobados;

2. Adaptable para refrigerantes HFC R134a, R407C y R404A / R 507 y los consiguientes lubricantes
aprobados por COPELAND.

El MODULOAD no deberia ser instalado en compresores con DEMAND COOLING.

!

T4 —

A B

Y,

.‘ /é’r 4

5
- 6
N 2.3.01.00
A: Funcionamiento a plena carga 2: Pistén de control 5: Bloque compresor
B: Funcionamiento a carga parcial  3: Culata 6: Piston
1: Valvula de control 4: Plato de valvulas  7: Bobina solenoide
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15.2 Seleccion del Control de Capacidad

Control de Capacidad Moduload D3D Seleccioén del Control de Capacidad
C&ggﬁig:gn Refrigerante | Rango | Diagrama C&ggﬁi‘ggg” Refrigerante | Rango | Diagrama
D3DA*-50XH D3DA*-50X L
D3DC*-75XH R 134a HM 1 D3DC*-75X L R404A LXZ 4
D3DS*-100XH D3DS*-100X L
D3DA*-75XH D3DA*-750H
D3DC*-100XH R 134a HH 2 D3DC*-1000H R 22 HM 5
D3DS*-150XH D3DS*-1500H
D3DA*-75XH
D3DC*-100XH R 404A HM DISCUS

D3DS*-150XH

034

=

—

L,

)

o y

§ V.1.17.00

Voltajes de las bobinas de las véalvulas solenoide:

24V CC.

24V /[1~/50Hz

120V /1~/50/60 Hz
208-240V /1~/50/60 Hz
Indice de proteccion: IP 55 (evaluacion segun IEC 34)

Los diagramas siguientes muestran el rango de aplicacion del compresor cuando éste trabaja con control de
capacidad. Asimismo se presentan tanto la capacidad frigorifica como la potencia absorbida que aun éste
puede suministrar a 25°C de temperatura del gas de aspiracion.

Capacidad frigorifica (carga parcial) = Capacidad frigorifica (a plena carga) x factor

Potencia absorbida (carga parcial) = Potencia absorbida (a plena carga) x factor

D6.3.2/0203/S
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15.3 Control de Capacidad Moduload D3D Factores de carga parcial 134a HM
Diagrama 1
DISCUS
° 20
=
3 /
b= v
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E /
S 50 y’
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S
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2c 30 40 50 &0 79 80 ac “a0

Potencia absorbida %
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e .
35 / /
Z
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/
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Capacidad Frigorifica %
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N
N
A\
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N\
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=0

-l -10 -5 0 5 1Q 2.5

Temperatura Evaporacion °C

f

D15 0993 Ejemplo
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15.4 Control de Capacidad Moduload D3D Factores de carga parcial R134a HH

Diagrama 2

DISCUS

/

e
/]

Capacidad Frigorifica %

>0
|
20 30 10 50 50 70 80 90 100

Potencia absorbida %

10 50

ey

70

80

Condensacion °C

30

Capacidad Frigorifica %
—"

~Q

-10 -5 Q 5 10 15 70 25

Temperatura Evaporacion °C

1

D14 0 9995 Ejemplo
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15.5 Control de Capacidad Moduload D3D Factores de carga parcial R404A HM
Diagrama 3
| |
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15.6 Control de Capacidad Moduload D3D Factores de carga parcial R404A LXZ
Diagrama 4
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15.7 Control de Capacidad Moduload D3D Factores de carga parcial R22 HM

Diagrama 5
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16  Control de Capacidad D4D — D8D

Compresores D4D, D6D y D8D

En los compresores D4D, D6D, y D8D el control de capacidad se basa en el principio de bloqueo de la entrada
del gas de aspiracion a dos o mas cilindros. Para ello se necesita el empleo de una culata especial, una valvula
de control y un plato de valvulas especialmente preparado. Se puede solicitar que todos estos componentes se
suministren de fabrica ya instalados en el compresor o en forma de kit para su montaje posterior.

Funcionamiento normal (a plena carga)

Cuando se deja de alimentar la bobina de la valvula solenoide el area superior del pistdon de control se
encuentra bajo la influencia de la presion de aspiracion, lo que va a favorecer que dicho piston pueda elevarse
gracias al empuje de su muelle interior. En esta situacién, el gas entra en todos los cilindros del compresor y
por lo tanto éste funcionara a plena carga.

Funcionamiento con control de capacidad (a carga parcial)

Cuando se activa la bobina de la valvula solenoide el pistdon de control deja de estar sometido a la presion de
aspiracion del compresor y pasa a ser comandado por la presion de descarga del mismo. Bajo el efecto de
dicha presion el citado pistdn se desplaza, bloqueando el paso de refrigerante a los cilindros y obligando por
tanto a que el compresor funcione a carga parcial.

Voltajes de la bobina de la valvula solenoide:

24V CC.

24V [1~/50Hz

120V /1~/50/60 Hz

208-240V /1~/50/60 Hz

Indice de proteccion: IP 55 (evaluacion acorde a IEC 34)

/ \ Z.3.03.00

A = Funcionamiento a plena carga 2 = culata
B = Funcionamiento a carga parcial 3 = Piston de control
1 = Vélvula solenoide 4 = Plato de valvulas
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16.1 Juntas en las culatas de control de capacidad de compresores semiherméticos de 4-6-8

cilindros

Todas las culatas con control de capacidad de los compresores semiherméticos de 4,6,y 8 cilindros se entregan
con una brida ciega y una junta que inactiva el citado control. Esto asegura que el compresor funcione a plena
capacidad si por alguna razén en el ultimo momento se decide no instalar la valvula solenoide de control. Para
activar el control de capacidad, se deben eliminar la brida ciega y la junta inactiva y reemplazar ambas por la

valvula solenoide y la correspondiente junta activa que se suministra con el kit de conversion

Esta variacion en la fabricacion se hizo efectiva en todos los compresores fabricados en nuestra planta
en Welkenraedt a partir del 17 de Agosto de 1999.

El kit de conversion kit incluye;

El control de capacidad se debe adaptar en las siguientes posiciones:

D4D 50% Lado de la caja de conexiones
D6D 12 etapa 33% Lado de la caja de conexiones

culata para control de capacidad “C”
plato de valvulas y un kit de juntas
Valvula solenoide (No 703 RB 001)
Tornillos de montaje

D6D 22 etapa 66%  culata central
D8D 12 etapa 25%  culata inferior en el lado de la caja de conexiones
D8D 2% etapa 50%  culata inferior en el lado de la valvula de descarga

D4D 3/4

sz
. B

D6D 3/4
66%

S | of

o [

I
.

V.1.19.00 $

50%

“C” para control de capacidad

33%

Opcional 50%

25%

activo inactivo
D8D 1
o
50%
-]
/—

— V. 1.2
fo] 0.00

B ¢

&

16.2
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Seleccién del Control de Capacidad, R134a

Control de Capacidad D4D - D8D Tabla de Seleccion R 134 a
Seleccion del Control de Capacidad

Compresor N° de Cilindros con Etapas de Cap.de Refrigeraciéon Remanente/P.Absorbida N° Diagrama

Control Capacidad Regulacion (Valores medios) %

0 1 ° Rango de Aplicacion
HH H M L |HH| H M

D4DA-100X 2 100% | 50% 51 52 53 | 59 8
D4DH-150X 2 100% | 50% 51 52 53 | 59 8
D4DA-200X 2 100% | 50% 51 53 9
D4DJ-200X 2 100% | 50% 51 52 53 | 59 8
D4DH-250X 2 100% | 50% 51 53 9
D4DJ-300X 2 100% | 50% 51 53 9
D6DH-200X 2/4 100% | 66% | 33% 67/34|68/34 68/36|70/41 8
D6DJ-300X 2/4 100% | 66% | 33% 67/34|68/34 68/36|70/41 8
D6DH-350X 2/4 100% | 66% | 33% [67/34 68/36 9
D6DJ-400X 2/4 100% | 66% | 33% [67/34 68/36 9
D8DH-500X 2/4 100% | 75% | 50% | 75/51|75/51| 75/52 77/53|77/53|78/59 8(HM) /10(HH)
D8DJ-600X 2/4 100% | 75% | 50% | 75/51|75/51| 75/52 77/53|77/53|78/59 8(HM) /10(HH)

Para consultar limites de aplicacién, ver hoja de datos o diagrama de trabajo

HH = Bomba de calor

H = Alta
M = Media

L = Baja Temperatura
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16.3 Control de Capacidad D4D - D8D Rango de Aplicaciéon R134a

Diagrama 8 65 |
Temperatura gas aspiracion 25°C
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16.4 Seleccion del Control de Capacidad, R22

Control de Capacidad D4D - D8D Tabla de Seleccion R 22
Seleccién del Control de Capacidad

c N° de Cilindros con Etapas de Cap.de Refrigeracion Remanente/P.absorbida N° Diagrama

OMPTESOT 1 Control Capacidad Regulacion (valores medios) % ’
Rango de Aplicacion

0 1 2 w w

D4DA-2000 2 100% | 50% 51 53

D4DH-2500 2 100% | 50% 51 53 11

D4DJ-3000 2 100% | 50% 51 53

D6DH-3500 2/4 100% | 66% | 33% 67/34 68/34

D6DJ-4000 2/4 100% | 66% | 33% 67/34 68/34

D8DH-5000 2/4 100% | 75% | 50% 76/52 80/58 12

D8DJ-6000 2/4 100% | 75% | 50% 76/52 79/57

Para consultar limites de aplicacion, ver hoja de datos o diagrama de trabajo

H = Alta
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16.5 Control de Capacidad

Diagrama 11
Temperatura Gas Aspiracion 25°C

Diagrama 12
Temperatura Gas Aspiracion 25°C
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16.6

Seleccion del Control de Capacidad, R404A

Control de Capacidad D4D - D8D Tabla de Seleccion R 404A
Seleccion del Control de Capacidad
Compresor N° de Cilindros con |Etapas de Cap.de Refrigeraciéon Remanente/P.Absorbida N° Diagrama
Control Capacidad Regulacion (valores medios) %
0 1 ° Rango de Aplicacion
HH H M L |HH| H M L

D4DF-100X 2 100% | 50% 52 59 13
D4DL-150X 2 100% | 50% 52 59 13
D4DA-200X 2 100% | 50% 51 52 53 | 59 15
D4DT-220X 2 100% | 50% 52 59 13
D4DH-250X 2 100% | 50% 51 52 53 | 59 15
D4DJ-300X 2 100% | 50% 51 52 53 | 59 15
D6DL-270X 2 100% | 66% 68 70 13
D6DT-300X 2 100% | 66% 68 70 13
D6DH-350X 2/4 100% | 66% | 33% 67/34|68/34 68/36|70/41 16
D6DJ-400X 2/4 100% | 66% | 33% 67/34|68/34 68/36|70/41 16
D8DL-370X 2 100% | 75% 77 78 14
D8DT-450X 2 100% | 75% 77 78 14
D8DH-500X 2/4 100% | 75% | 50% 76/52|76/52 79/56|80/58 17
D8DJ-600X 2/4 100% | 75% | 50% 76/53|76/53 79/56|80/58 17

Para consultar limites de aplicacion, ver hoja de datos y diagrama de trabajo

HH = Bomba de Calor

H = Alta
M = Media

L = Baja Temperatura
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16.7 Control de Capacidad

Diagrama 13
Temperatura Gas
Aspiracién 25°C

Diagrama 14
Temperatura Gas
Aspiracién 25°C

Diagrama 15
Temperatura Gas
Aspiraciéon 25°C
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Control de Capacidad D4D - D8D Rango de Aplicacion R404A

Diagrama 16

Temperatura Gas Aspiracion 25°C. Reduccion al 33 % con un ventilador adicional estandar no es posible
debido a la falta de espacio
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Diagrama 17
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16.8 Seleccion del Control de Capacidad, R407C
Control de Capacidad D4D - D8D Tabla de Seleccion R407C
Seleccion del Control de Capacidad (pto medio)
Combresor N° de Cilindros con ReEtjlgiisé:ede Cap. Refrigeracion Remanente/P.Absorbida N°Diagrama
P Control de Capacidad 9 : (valores medios) % 9
Capacidad
Rango de Aplicacion
0 1 2 m m
D4DA-200X 2 100% | 50% 51 53
D4DH-250X 2 100% | 50% 51 53 18
D4DJ-300X 2 100% | 50% 51 53
D6DH-350X 2/4 100% | 66% | 33% 67/34 68/34
D6DJ-400X 2/4 100% | 66% | 33% 67/34 68/34
D8DH-500X 2/4 100% | 75% | 50% 76/52 80/58 19
D8DJ-600X 2/4 100% | 75% | 50% 76/53 79/57

Para consultar limites de aplicacion, ver hoja de datos y diagrama de trabajo

H=Alta
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16.9 Control de Capacidad

Diagrama 18 D4D — D6D
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17 Platos de Valvulas Discus D4D - D6D

Para obtener un rendimiento optimo, los platos de valvulas de los compresores Discus difieren dependiendo del
rango de aplicacion (Media o baja temperatura) y de las caracteristicas de los mismos. Los platos de valvulas
empleados en compresores con control de capacidad y arranque descargado incorporan un puerto adicional

Baja
Temperatura

v
5 © 0 6 g
® ®
Alta & @@ @
Media
0 O
Z.8.01.

® 9 0 o ©

Q0

18 Compresores TWIN D44D - D66D

En las anteriores versiones de este tipo de compresores el enfriamiento del motor eléctrico se conseguia
haciendo pasar el gas refrigerante a través de una serie de agujeros distribuidos uniformemente en el interior
del rotor(2). Actualmente, los compresores D4D- y D6D se fabrican con una serie de pasos internos en el
bloque (1) a través de las cuales fluye el citado gas alrededor del estator. De esta forma se consigue enfriar
optimamente el motor y al mismo tiempo incrementar la eficiencia del compresor al reducir considerablemente
las perdidas que el citado paso conlleva.

C0.Z0.M.WHNA

Vista de un compresor después de extraer la camara de aspiracion

Los compresores TWIN por lo tanto necesitan utilizar nuevas camaras de aspiracion provistas de unas
hendiduras especiales capaces de adaptarse a la citada actual configuracion de los bloques de los
compresores D4 y D6

Cuando se sustituya un compresor en una configuracion TWIN debera de tenerse en cuenta el numero de serie
del compresor involucrado, al objeto de considerar o no la necesidad de reemplazar igualmente la camara de
aspiracion comun por los detalles anteriormente citados.
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18.1 Nueva Camara de Aspiracion

El empleo de las nuevas camaras de aspiracion con compresores fabricados con anterioridad a la fecha
indicada en el apartado de validez de esta publicacion no supone ningun problema e incompatibilidad. La tabla
siguiente ayudara a identificar la antigliedad de las camaras de aspiracion a través de un namero serigrafiado
en su carcasa. Estos niumeros no deben ser utilizados como referencia o nimero de pedido.

Compresor TWIN  [Modelo Antiguo Modelo Nuevo
D44DF - 2000

D44DH - 3000

DAADA — 2000 019-0042-99 019-0050-99
D44DA - 4000

D44DL - 3000

D44DH - 5000

D44DJ - 4000 019-0004-99 019-0049-99
D44DJ - 6000

D66D . -

19 Resistencia de Carter

El aceite que se encuentra en el carter de un compresor puede absorber una cantidad mayor o menor de
refrigerante dependiendo de la presién y temperatura existente en dicho céarter. Se puede dar el caso de que
esta cantidad de refrigerante absorbido sea tan grande, especialmente cuando el compresor se encuentra fuera
de servicio, que ello incluso provoque variaciones significativas en el nivel de aceite que se aprecia en el visor.
Si en estas condiciones se arrancase el compresor, con la consiguiente disminucién de la presion en el carter,
se favoreceria la formacion de una densa espuma en la mezcla refrigerante y aceite que inevitablemente
deterioraria la capacidad lubricante de este ultimo. Esta espuma incluso podria ser arrastrada hacia el interior
de los pistones provocando la aparicién de fendmenos de golpe de liquido y/o aumento de la cantidad de aceite
arrastrada al circuito de refrigeracion. El riesgo de disolucion del refrigerante en el aceite aumenta si:

a) El compresor se encuentra a una temperatura mas baja que el resto de componentes frigorificos del
sistema. Cuando la instalaciéon no se encuentra operativa podria ocurrir que el gas refrigerante condensase
en la zona mas fria del circuito —por ejemplo,en el compresor

b) No se ha instalado un presostato de control de parada por baja y por tanto el lado de baja presion esta
sometido a relativamente altas presiones durante dicha parada.

El hecho de que el contenido de refrigerante en el aceite sea mas bajo a altas temperaturas y bajas presiones
es la razén que justifica la instalacion de resistencias eléctricas en el carter del compresor.

La funcién de la resistencia de carter es la de mantener la temperatura del aceite durante la parada del
compresor por encima de la del punto mas frio del sistema. Estas resistencias han sido dimensionadas al
objeto de hacer imposible un sobrecalentamiento del aceite, siempre y cuando estas se utilicen correctamente
durante su funcionamiento. Sin embargo, y a muy bajas temperaturas ambiente, podria ocurrir que la potencia
aportada por ellas no fuera suficiente para evitar la absorcion de refrigerante, haciendo necesario en ese caso
el empleo de otros sistemas alternativos de prevencion como por ejemplo la parada por baja. La resistencia de
carter puede contribuir a prevenir los efectos de golpe de liquido como consecuencia del espumado del aceite
durante el arranque del compresor. Sin embargo, los problemas por el mismo motivo relativos a la incorrecta
instalacién de la linea de aspiracion o por otras causas no pueden ser evitados por la citada resistencia.

La resistencia se instalara en un alojamiento especial o en una vaina en el interior del carter del compresor al
objeto de hacer posible su sustitucién sin necesidad de abrir el circuito frigorifico. El espacio entre la resistencia
y la vaina deberia ser rellenado con una pasta conductora para mejorar la transferencia de calor. En las
paginas 14,15 y 16 “Conexiones del compresor Discus” se muestra la ubicacién exacta de su montaje.
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Los compresores D2D y D3D se suministran con una resistencia de carter de 70 W, mientras que en los
compresores D4D y D6D su potencia es de 100 W. Los modelos D6DJ, D6DT, y D8D disponen de un
alojamiento especial separado en su carter para emplear una resistencia de 200 W.

19.1 Resistencia 70 W/ 100 W y vaina.
- D -l G -
- c - | E - B
A H —_—
," A B J
Z2.4.017.00 + *
Compresor Resist.| Alimentacion Dimensiones
Watt Voltaje A B C mm|D mm|E mm|G mm|H mm|J mm
D2D, D3D 70 230+ 10 % |3/8"-18 NPTF| 3/8"-18 NPSL| 112 | 163 | 710 | 900 19 22
D4D, DeD 100 | 220 +20/-10%]1/2" -14 NPTF| 1/2" -14 NPSL| 125 | 190 | 600 | 750 22 27
D4DJ*,D6DJ/T*,D8D| 200 | 240 +10/-15% - - 103 | 126 | 700 | 900 | 200 50
* con carter profundo
19.2 Resistencia 200 Watt
_— (-' -
1 2 3 4
\ (I/ /IJ’/I/'/I/'; ——— ”Il/ll’llllllln
¥
[
Z.4.04.00
Y N 1 tapén magnetico 3 Resistencia 200 W
2 Soporte suijeccion 4 Carter profundo
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20 Bomba de Aceite

Todos los compresores Discus llevan incorporado en su bomba de aceite el sensor del sistema de control
eléctronico de la presion de aceite OPS1 para facilitar la incorporacién posterior del mismo. Del mismo modo la
bomba admite la posibilidad de utilizar el sistema SENTRONIC o conectar un presostato diferencial de aceite
mecanico aprobado como por ejemplo ALCO FD 113 ZU (A22-156) ver pagina 52.

| TORQUE : 75Nm

A posicién D4, D6, D8
B posicion D2, D3

1: Carcasa bomba de aceite

2: Rotor de la bomba de aceite

3: Conexion abocardar para el tubo capilar del presostato de aceite

4: /16" - UNF Valvula Obus

5: Sensor OPS1 o conexion para el sensor electrénico del sistema SENTRONIC
6: Valvula limitadora de presion de la bomba a 4,2 bar (no regulable)

7: Tornillos de fijacion ( 3 + 3 piezas)
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201 Adaptador

Dado que la nueva bomba de aceite se emplea en todos los compresores enfriados por el gas de aspiracion
resulta necesario emplear un adaptador, que centre dicha bomba durante su montaje y adapte la misma a los
diferentes diametros de ciguefal de los modelos de compresores existentes (ver Fig. "a").

El anillo adaptador se fija a la bomba de aceite en el lado de la leva de conexién de la misma al ciglienal del
compresor (ver Fig. "b"). Para fijar este anillo existe un resalte en el mismo (ver Fig "a" secciéon “A”) que se
adapta a una ranura especial en el cuerpo de la bomba de aceite (ver Fig. "b" seccion "B*). Es necesario que la
leva de la bomba y la hendidura del cigtiefial del compresor, que sirve como elemento de accionamiento de la
misma, se encuentren perfectamente alineados (ver Fig. "b", seccién "C").

Fig. "a" Fig. "b"
— ]

S =i
i

)

" B n
C
% 1 A n () . X
Z.5.06.00 Z.5.07.00
Compresor Adaptador Material de la junta
D2D & D3D D =40.4 mm Wolverine
D4D, D6D, D8D D =49.2 mm Wolverine
20.2 Junta de la bomba de aceite

La junta de la bomba de aceite actual es valida para todas las bombas de los compresores Discus , sin
embargo, la junta del anterior modelo de bomba de aceite concentrica utilizada en este tipo de compresores no
se puede adaptar en las nuevas bombas.

D4D, D6D, D8D

D2D, D3D

2.7.07.00
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21 Control de Presion Diferencial de Aceite OPS1

La principal funcion del sistema de control electrénico OPS1 es la de supervisar la presion diferencial de aceite
en los compresores alternativos de refrigeracion y aire acondicionado. EI OPS1 consiste de dos elementos, un
sensor de presion y un interruptor de control electrénico, lo que hace del mismo un sistema simple y facil de
instalar. El sensor se suministra ya montado en los compresores y tan sélo es necesario adaptar el interruptor
de control a dicho sensor para hacer el sistema operativo. Igualmente, es un sistema ecoldgico, ya que los
riesgos de fuga de refrigerante se encuentran minimizados al no requerir de las conexiones de tubos capilares
tipicas de los sistemas mecanicos tradicionales.

El sensor de presion diferencial se enrosca directamente en la carcasa de la bomba de aceite del compresor,
donde existen interiormente una serie de canales que conectaran los puertos de entrada y descarga de la
misma con el citado sensor. El interruptor de control electrénico se puede instalar o sustituir en caso de averia
sin necesidad de abrir el circuito de refrigeracion

elactronic
switch

360" turnable screwed cap
pressure sensof

resel
burtton

42.5

107.5

Descripcion del funcionamiento:

Para proceder a activar el control de presién diferencial OPS1 debera de alimentarse electricamente éste tal y
como se describe en el esquema eléctrico de la pag. 57 (a través del contacto auxiliar del contactor del
compresor K1). Dicho estado activo se pondra de manifiesto de forma inmediata si se enciende un LED de
color rojo en el interrruptor de control. Este led sera igualmente una indicacion de que la actual presion
diferencial en el compresor es insuficiente. Transcurrido un breve tiempo, y una vez la presiéon diferencial
alcance el valor de consigna preestablecido en el controlador, el citado led se apagara. El contacto de salida
siempre permanece cerrado si dicho valor de consigna se alcanza o sobrepasa, abriendo sélo en el caso de
que la presion diferencial de aceite fuera inferior al citado valor durante un tiempo superior a los 120 sg. El
desbloqueo mecanico de este contacto y la reactivacion del control solo son posibles oprimiendo el boton de
rearme incorporado en el interruptor electrénico. Los periodos de tiempo, inferiores al retardo, durante los
cuales la presion de aceite es insuficiente son también reconocidos y registrados por el microprocesador del
controlador, provocando la actuacion de éste si la suma de todos esos periodos sobrepasa el valor
preestablecido de 120 segundos (integracién)

2 Sélo personal cualificado debe conectar la unidad. Todas las normativas vigentes relativas a la
conexion eléctrica y a los equipos de refrigeracion seran contempladas y por ningun motivo se deberan
sobrepasar los limites de voltaje de alimentacion dados. El interruptor electrénico no necesita mantenimiento.

Datos Técnicos:

Alimentacion AC 50/60 Hz 230V +/- 10% 10VA

Rango Temperatura ambiente -30.....460°C

Retardo 120 s

Presién de arranque (fija) 0,95 bar +/- 0,15 bar

Presion de corte (fija) 0,63 bar +/- 0,15 bar

Caracteristicas contacto AC 250 V, max. 2,5A, 720 VA ind.

Compatibilidad refrigerante Si (Latén)

Clase de proteccion (EN 60259) P54

Rearme manual

Cable de conexion 4XAWG20 (0,5 mm?), L=1m de
diferente color

Peso ca. 200 g
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22  Nuevo sistema de seguridad de la presion de aceite SENTRONIC+™

Todos los compresores Discus estan provistos de una bomba de aceite compatible con el sistema de seguridad
de presion de aceite - SENTRONIC. Este sistema, que puede ser solicitado opcionalmente, consta de los
siguientes elementos:

1x Médulo (1) 2x Tornillos

1x Sensor (2) 2x Arandelas glower
1x Soporte de Montaje 1x Anillo térico (3)
2x Tuercas autoblocantes 1x Junta (4)

(" sENFRONICY

OIL PRES3URE SENSING SYSTEM

PUSH TO
RESET

uw"u

sensor

e

Z.9.31.00

221 Datos Técnicos

Presion de corte: 055 % 0.1 bar
Presién de arranque: 090 = 0.1 bar
Retardo: 120 + 15s
Maxima Potencia de corte: 720 VA 120/240 V

Maxima Temperatura ambiente: 66°C
Rearme manual
Conexiones de alarma incorporadas

22.2 Operacion

El funcionamiento del control se basa en la medida de la presion diferencial, entre la salida de la bomba y el
carter, y la conversion de dicha medida en una sefal electrénica. Si la presion neta de aceite (presion
diferencial medida) de un compresor en funcionamiento cae a 0,55 £ 0,1 bar, éste se detendrd inmediatamente
una vez concluya la temporizacion de 120 £+ 15 segundos establecida en el control. Por otro lado, aquellos
periodos de tiempo, inferiores a la temporizacién, durante los cuales la presién neta de aceite se encuentre por
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debajo de 0,9 + 0,1 bar, seran igualmente registrados por el médulo de control que actuara parando el
compresor cuando la suma de dichos periodos totalice aproximadamente 2 minutos. El reloj interno del modulo
se resetea cuando éste contabiliza un total de 4 minutos continuos de presion adecuada. En caso de
interrupcion del suministro eléctrico, el médulo SENTRONIC mantiene la informaciéon almacenada durante 1
minuto.

El empleo de un sistema de control apropiado de la presion diferencial de aceite es una condicidn
obligatoria para la aplicacién de la garantia.

22.3 Montaje

El médulo se fija mediante dos tornillos y dos arandelas glower al soporte de anclaje (par de apriete 2,5 Nm), el
cual a su vez se fija a los esparragos de la tapa contrapalier utilizando las tuercas autoblocantes (par de apriete
25 Nm) suministradas en el kit.

Con el compresor sin presion, extraer el tapon inferior de la bomba de aceite, el anillo térico y la junta y
reemplazarlos por el sensor usando un anillo térico y una junta nuevos. Aplicar un par de 105 Nm. Finalmente,
conectar el sensor al médulo.

224 Conexion eléctrica

Ver el esquema de conexiones de la pagina 65.

La alimentacion eléctrica del modulo se realiza a través de los terminales sefialados por las etiquetas"240V" o
"120V" y "2". El neutro debe conectarse siempre al terminal "2".

El circuito de maniobra se conectara en serie a los terminales "L" y "M". El terminal "A" puede servir para activar
una alarma externa. También se encuentra disponible una conexién a tierra.

La alimentacion interna para el funcionamiento del moédulo proviene de un transformador que esta conectado a
los terminales "2" y "120" o0 "240", segun el voltaje aplicado.

22.5 Prueba de funcionamiento

El médulo SENTRONIC puede probarse como se indica a continuacion:

1. Desconectar la alimentacién eléctrica

2. Extraer la conexién del sensor.

3. Conectar la alimentacion.

4. Después de 2 minutos + 15 segundos (retardo de tiempo) el contacto entre "L" y "M" deberia estar abierto y
el contacto entre "L" y "A" cerrado (test de parada).

5. Mientras se mantiene desconectada la alimentacion, cortocircuitar las conexiones del sensor en el médulo.
Volver a activar el médulo poniendo en funcionamiento éste empleando el boton de rearme. Ahora el
modulo no deberia actuar sobre el contacto después de que hubiera transcurrido el tiempo permitido.

El sensor puede comprobarse con un ohmetro. Desconectar el cable y medir la resistencia del sensor en sus
conexiones. El ohmetro debe indicar infinito cuando el compresor esta parado y 0 ohms cuando esta
funcionando con suficiente presién de aceite. La presion de aceite puede comprobarse midiendo la presion
diferencial entre la valvula de obus de la bomba y el carter del compresor. Esta presién es aproximadamente la
misma que la medida por el sensor SENTRONIC.

El nuevo sistema Sentronic’ ™ de Copeland se caracteriza por incluir nuevos LED de diagnostico para facilitar la
evaluacioén de la condiciones de la presidén de aceite. El sistema también se caracteriza por incluir mejoras en
varios componentes para reducir la frecuencia de las distorsiones provocadas por la sensibilidad
electromagnética. Estas mejoras también eliminan la necesidad de emplear cables apantallados y permite la
ampliacién de los cables del sensor hasta 6 metros. El nuevo sistema Sentronic ofrece las mismas garantias y
fiabilidad en el control de la presién diferencial de aceite que el anterior modelo Sentronic™, aunque, hay
algunas pocas y novedosas caracteristicas que merece la pena resaltar:

l. El médulo Sentronic+ incorpora una nueva tapa de plastico que permitira distinguir éste del anterior
modelo

Il. Posee un nuevo médulo y sensor que incluye un cable estandar de 60 cm. Una extensidn opcional de 3
m se encuentra disponible.

lll.  Incorpora nuevos terminales para la conexion del cable desnudo sin necesidad de utilizar ningun tipo
de terminal.

IV. El botdn de rearme se debe presionar y soltar para activar el control. Mientras que mantengamos
presionado el botén, el control de presion de aceite sera anulado y el compresor podra funcionar
durante ese breve periodo de tiempo sin una presién de aceite adecuada. Se recomienda que el botén
de rearme no se mantenga completamente presionado durante mas de 2 segundos durante el
procedimiento de rearme.
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V. Puesto que el sistema de control es anulado cuando se presiona el boton de rearme del Sentronic+,
esta funcidén no debe utilizarse para “ayudar ” al compresor a eliminar liquido refrigerante durante el
arranque. Esta operacion debe realizarse utilizando un sistema de control ON/OFF

VI.  El nuevo cable del médulo Sentronic+ no es compatible con el sensor utilizado anteriormente (“viejo
disefio”).El empleo de un nuevo moédulo con el sensor de disefio antiguo requiere también la
adaptacion del cable usado con anterioridad. (Ver el siguiente apartado) .

VII. Los cables del médulo antiguo no se conectaran apropiadamente a los nuevos sensores. Copeland
recomienda actualizar el sistema completo si resulta necesario sustituir el sensor del antiguo modelo
Sentronic™

22.6 Médulos y Sensores Intercambiables de Sentronic™ & Sentronict™

El nuevo control de presién de aceite Sentronic” ™ utiliza tanto un nuevo médulo como un nuevo sensor. Estos
elementos pueden ser compatibles con los componentes de la generacion anterior si se tienen en cuenta las
siguientes consideraciones:

Para utilizar un nuevo médulo Sentronic™ con el sensor del viejo Sentronic™ |, se deber4 mantener el cable
original e antiguo de dicho sensor.

De igual modo, para utilizar un médulo antiguo del Sentronic con un sensor nuevo del modelo Sentronic” , se
debe utilizar el nuevo cable adaptado para dicho sensor.

Se encuentra disponible un moédulo Sentronic de la generacion anterior que es completamente compatible con
el nuevo sensor Sentronic’ . Este se suministra con el nuevo cable (Sentronic’) de color gris al objeto de
favorecer su identificacion.

j/:g? T
| —_]

Gris Negro

Nuevo Sentronic* Viejo Sentronic

22.7 Conexién del nuevo médulo Sentronic” a un sensor antiguo

Extraer el cable del antiguo médulo Sentronic:

Desconectar la alimentacion eléctrica del médulo antiguo.

Desconectar el cable del sensor.

Quitar la tapa del mddulo antiguo.

Extraer los dos terminales de conexion rapida de los cables del circuito impreso.

Utilizando unos alicates presionar sobre la brida de sujecion del cable y tirar para extraer el mismo.
Desmontar el médulo antiguo del compresor.

Extraer el cable del nuevo médulo Sentronic” :

e Quitar la tapa del médulo Sentronic”.

e Extraer los 2 terminales de conexién rapida del circuito impreso (etiquetados como “Org” y “Red”).

e Liberar el cable de la brida de sujecion (Etiquetarlos con su posicion original para futuras referencias) y tirar
hacia fuera del mismo.

o Extraer el cable del mdédulo girando el prensa en sentido antihorario y tirando suavemente.

Conectar el cable antiguo al nuevo médulo Sentronic™:

e Cortar aproximadamente 2” del recubrimiento exterior del cable antiguo, en el extremo que conectaba al
modulo, teniendo cuidado de no dafiar el aislamiento interior del cable.

e Introducir los cables en el mddulo a través del agujero de la parte inferior de la carcasa.

e Dejar una suficiente longitud de los cables para que estos lleguen hasta los terminales de conexién, colocar
el cable en la brida de sujecion interior.

e Conectar los 2 terminales de conexion rapida a los correspondientes conectores “ORG” y “RED”. (Nota: Las
conexiones se pueden intercambiar: no existe polaridad). Ver el dibujo adjunto.

e Instalar el médulo en el compresor y realizar el cableado del mismo segun las instrucciones generales.
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22.8 Conexién del médulo antiguo Sentronic al nuevo sensor Sentronic*

Extraer el cable del modulo Sentronic”:

Desconectar la alimentacién eléctrica del modulo.

Desconectar el cable del sensor.

Quitar la tapa del médulo Sentronic” .

Extraer los 2 terminales de conexion rapida del circuito impreso (etiquetados como “Org” y “Red”).
Liberar el cable de la brida de sujecion tirando hacia fuera del mismo.

Extraer el cable del médulo girando el prensa en sentido antihorario y tirando suavemente.

Extraer el cable del antiguo médulo Sentronic:

Quitar la tapa del médulo antiguo.

Extraer los dos terminales de conexion rapida de los cables del circuito impreso.

Utilizando unos alicates presionar sobre la brida de sujecion del cable y tirar para extraer el mismo.
Aprovechar esta brida de sujecién para su uso con el cable Sentronic™

Conectar el nuevo cable al médulo Sentronic antiguo:

Colocar la brida de sujecién en el nuevo cable en su extremo final y a continuacién del prensa.
Introducir el cable en el médulo a través del agujero de la parte inferior de la carcasa.

Colocar la brida de sujecién en su posicién para bloquearla.

Conectar los dos terminales de conexion rapida al circuito impreso. No hay polaridad en los cables.
Instalar el médulo en el compresor y realizar el cableado del mismo segun las instrucciones generales.

Conexion de los cables en el nuevo Sentronic’

El bloque de conexiones del nuevo médulo Sentronic”™ esta disefiado para aceptar cables sin ningun tipo de
terminal adaptado en su extremo final.

Si se va a instalar un médulo Sentronic” en un sistema cuyos cables llevan conexiones de terminal, se
puede o bien eliminar estos de los cables y pelar los mismos aproximadamente 4" de longitud o bien cortar
uno de los brazos del terminal hembra y colocar el nuevo terminal resultante en la conexion
correspondiente.

D6.3.2/0203/S 51



DWM COPELAND

23

Presostato Diferencial de Aceite

La principal funcién del presostato diferencial de aceite en un compresor es la de interrumpir el funcionamiento
de éste cuando la diferencia entre la presion de salida de la bomba y el carter es muy baja. El presostato debe
ajustarse adecuadamente y ser precintable. Si la presién diferencial de aceite cae por debajo del minimo
aceptable, es imperativo que el presostato detenga el compresor después de un retardo de 120-sec. Una vez
eliminada la causa que provoco el disparo del presostato este debera ser rearmado manualmente.

El control adecuado de la presidon de aceite con un presostato aprobado es una condiciéon obligatoria
para la aplicacion de la garantia.

Las especificaciones para los presostatos diferenciales de aceite son las siguientes:

Presion de corte:

0.63 + 0.14 bar

Presién de arranque: 0.90£0.1 bar
Retardo: 120 £ 15 sec
Los presostatos aprobados figuran en la siguiente tabla.
Marca Modelo Para Compresor |Voltaje Alarma Clase Proteccién "
Alco Controls [FD 113 ZU (A22-057) |DLH, D2 - D8 24..240 V AC/DC yes IP 30
Ranco P 30 - 5842 DLH, D2 - D8 120/240 V yes IP 20
Danfoss MP 55 DLH, D2 - D8 110/220 V yes
P 45 NCA - 12 DLH, D2 - D8 120/240 V no
P 45NCB - 3 DLH, D2 - D8 120/240 V yes IP 30
Penn P 45 NAA -3 DLH, D2 - D8 24V no
P 45 NCA - 9104 DLH, D2 - D8 110/220 V yes
1) Seglin IEC 34
231 Presostato Diferencial de Aceite Alco FD 113 ZU D2D - D8D
6
[ 1
A
‘5#} 7/16"-20 UNF
I R
- 2
t %4 1 |Conexién Carter 7/16" - 20 UNF
Y 2 |Conexién Bomba 7/16" - 20 UNF
3 |Botdn rearme manual
4 |Agujeros Soporte 10 - 32 UNF B2
5 |Prensa
5 6 |Tubo capilar Cu 1000 mm
Y
Datos Técnicos FD 113 ZU (A22-057)
- =130 - Corte 0.63 + 0.14 bar
Arranque 0.90 + 0.1 bar
Retardo 120+ 15s
A e (o) Carga Inductiva (AC 11) 3A/230V AC
. | ﬁa Carga Inductiva (DC 11.) 0.1A/ 230 vV DC
5 \\:y Temperatura max.ambiente 70°C
o) ol Rearme Manual
Y 1 L2 Conexién alarma

D6.3.2/0203/S

Z.9.23.00

52




DWM COPELAND

24 Instalacion Eléctrica

Los motores eléctricos de los compresores semiherméticos Copeland se han desarrollado especialmente
empleando materiales aislantes de alta calidad, dado que en su aplicacion van a estar sujetos a diferentes cargas y
en permanente contacto con el refrigerante y el aceite de lubricacion.

Los devanados del motor del compresor y del motor del ventilador tienen aislamiento de clase B segun VDE
0530. En funcionamiento normal los motores nunca alcanzaran la temperatura limite de 130 °C.

La documentacion técnica y la placa de caracteristicas del compresor muestran su voltaje nominal o en su defecto
el rango de dicho voltaje para el cual el citado compresor se encuentra aprobado. Sobre los valores extremos de
dicho rango, puede considerarse ademas una tolerancia adicional de + 10%.

Ejemplo: Modelo de compresor D2DL* - 750 EWL

Rango de voltaje nominal segun la placa de caracteristicas del compresor:
Voltios: 220 - 240 /380-420Y

Tolerancia en la alimentacion eléctrica +-10%

El motor puede conectarse en Triangulo o en Estrella.

Rango de voltaje:

a) de 220V -10% = 198 V
a240V+10% = 264 V en Triangulo
b) de 380V - 10% 342V

ad420V + 10% 462 V en Estrella

Los compresores Discus estan disponibles para funcionar en redes de frecuencia de 50 y/o 60 Hz.
La aplicacion de un motor de 50 Hz en 60 Hz y viceversa es posible siempre y cuando el voltaje varie de forma
proporciénal a la frecuencia.

50 Hz =380 V ===> 60 Hz = 456 V

60 Hz =420V ===> 50 Hz = 350 V
Cuando se entrega el compresor, el médulo electronico de proteccion del motor ya viene instalado en la caja de
conexiones del mismo. Los termistores se suministran también conectados.
Como consecuencia de la aplicacion de la norma europea EN50262, que sustituyo a la anterior norma DIN, los
orificios de los prensas de las cajas de conexiones se han modificado. Dichos cambios ya han sido implantados
en la totalidad de los compresores D4,D6,D8.

Las cajas con indice de proteccién IP56 no tienen regletas de conexiones por motivos de espacio. Las cajas de
conexiones de los compresores D2D y D3D con indice de protecciéon IP56 (segun IEC 34) no incorporan el
modulo electrénico de proteccidn en su interior, que debera montarse por separado. En este caso se debera
prestar especial atencién para conectar los cables del modulo suficientemente alejados de los cables de
potencia. La influencia de los cables de alimentacién podria provocar una serie de interferencias que se
traducirian en una lectura erronea de la temperatura del motor. La resistencia de los cables de conexion no
debe ser en total superior a 2,5 ohms.

Esquema de preparacion de la caja de conexiones para el montaje de los prensas Observar la posicion del
destornillador!
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Posicion en Anterior Caja de conexiones Nueva Caja de conexiones
cajade |Diametro agujero Prensa Diametro | Diametro agujero Prensa Diametro
conexiones| en la cajamm Pg exteriormm | enla caja mm métrica exterior mm
1 21,5 13,5 20,4 20,6 M20 x 1.5 20
2 29,5 21 28,3 32,5 M32 x 1.5 32
3 48 36 47 50,5 M50 x 1.5 50
4 60,5 48 59,3 63,5 M63 x 1.5 63

Posicion de los diferentes agujeros para la instalacion de los prensas (Vista superior de un compresor de 6-

v

cilindros)

X

E.51000

Caja de conexiones estandar con indice de proteccion segun IEC 34: IP 54
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25 Esquemas Eléctricos
251 Posicidon de las pletinas del Motor
Arranque Directo Arranque Directo Estrella-Triangulo
A Y Y-A
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
Motor | I | | | |
Estrella-Triangulo
Y-A 1{U) L 2(V) L 3(W) (UYL 2(V)] 3(W) 1(U)] 2(V)| 3(W)
Coédigo E
7(2) © 8(X)L 9(y Qe Q) O .vO o0
E.4.01.00 E.4.02.0 E.4.03.00
L1 L2 L3
Arranque Directo Arranque Part-Winding 1° Etapa 1-2-3
Y-Y Y-Y
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Motor | | |
Part Winding
Y-Y 1(W) L 2(V) L 3(W) 1(U)o 2(V)O 3(W)O
Cédigo A
7(Z) VY 8(X)“ 9(Y) 7(2)O 8(X)o 9(Y)o
E.1.05.00
E.4.01.00 L1 L2 L3
Arranque Directo Arranque Directo
A-A A-A
L1
Motor L|1 IIZ IT3 L2
Part Winding L3
A-A 1(W) L 2(v) L 3(wW) () L 2(V) 3<W)tlj' B
Cédigo B c 0
0 0
7(2) © 8(X)© 9(Y) 72T 80T o T |2
E.4.01.00 E.4.04.00 L2
L1
D8DH* - 5000 BWC, D8DJ* - 6000 BWC
Arranque Part-Winding, Arranque Part-Winding,
Arranque via terminales 1-2-3 Arranaue via Terminales 7-8-9
Motor L1 L1 L2 L3
PartAV\flzdmg L2 |
o - (V) | 2(V) | 3(W)
Codigo B 1 2V W L3
g ) o ) 03( )6_ @) O
o @
7@ P800 Porv) ? 7@F 8o T |5
E.4,27.00 | E.4.26.00 L2
L1 L2 L3 L1
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25.2 Modulo INT69 y INT69 TM
INT 69 (D2D, D3D) INT 69 TM (D4D — D8D)
E.4.13.00 E.4.12.00

K K E%_"l———
i i

LIN|1]|2]|12|14]|11 LIN|1|2][12{14]|11
Al Al
| B s 7 nenne
4_.__,,/ ‘ - T1 waT 00
3 T1 NAT110iC .
}c T2~ watenc

L1 N 12 14 11 L1 N 1214 11
L Tensioén de alimentacion (fase)

N Tensién de alimentacion (neutro)

142 Conexion cadena de termistores

12 Conexion de alarma

14 Circuito de control

11 Tensioén de control

3+4 Bornas de los termistores en la caja de conexiones D2D, D3D
S1-S4 Bornas de los termistores en la caja de conexiones D4D - D8D
T1+T2 Cadena de termistores (aprox. 90Q - 750Q por cadena a +20°C)

A1 Médulo
253 DEMAND COOLING
A Conexion de alarma
L Tension de control
M Circuito de control
S Conexion de la valvula de inyeccion
L1 Tensioén de alimentacion (fase)
N Tensioén de alimentacion (neutro)
01 Relé de control de temperatura para activar la valvula de inyeccion
62 Relé de control de temperatura para parar el compresor
A6 Médulo DEMAND COOLING
E.4.24.00
—Q —0
>0, < >0
AL |[M|S [L1|N
A6

Sensor A L M S L1 N
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Control de presion diferencial de aceite (OPS1)

25.4
AC 50/60 Hz 230V
L — o
F1 L 11
- —
K1 2 ]
\ LINT. module) é_F'T{:
OPS1 | brown
! if IdL'”ﬁ |
P ¥
| EE-fup o _
| ! orange :
black
FCl--
K1

Esquema eléctrico del OPS1 con relé auxiliar KD:

at
— __*j;:_ 3 380V-3Ph-50Hz
L == —
L2 1
L3
N
PE'—l
F2 ] KD
T8
KICFY -4 |§
o
I Jg
KD | €
L l | HQ@ K1 Kz
. -—. . H 4
57
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26

D2D, D3D

Control de Presion de Aceite SENTRONIC

E.41400

I

%Ap

120|240

A2

—

Serso”

A

N L1

A5

6) () (1)

©)

A: Conexion de alarma

L: Tension de control
M: Circuito de control

D4D - D8D

~413.00

AN

2: Tension de alimentacion (neutro)
L1: Tensién de alimentacion (fase)

A2 alcIm| 2|20 24o|
Sonsor A N L1
25) (27
s o) e9eT)  29)
A2: Modulo

A5: Caja de conexiones compresor

26.1 Presostato Diferencial de Aceite- ALCO FD 113 ZU
D2D, D3D D4D - D8D
]
—< (= —) Q—
rxa B — P A
ARl [ ]
N J1a]j11|22] 21| 24 N|14]11]22]1 21|24
A2 A2

F 12000 E27.00

N L1 A N L1 A

a 9 (7) (6) A5 (27)  (24) (25) (26) A5

N: Tensién de alimentacion (neutro) | 22: Circuito de control

21: Tension de control

11: Tension de alimentacion (fase)

24: Conexion de alarma

A5: Caja de conexiones compresor
R: Relé

A2: Presostato

t: Temporizador
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26.2 Ventiladores 60 Watt
A Y
C D Cc C D
1| 4]2| 6] 3] 5 7 8 1 2 3 5| 6|7 8
7] ]
L L
o [ [ @ [ e [ [ o] [ [
U V W Mp 1 2 V) Vv W Mp 1 2
ociolic O o |, | | @ e @l o
A
E.1.09.00 E.4.11.00
1 12 L3 E L1 L2 L3 E
—— 6uF/400V
L1 N
220V
A B C D E
Caja de conex.|Bloque Terminales| Devanado Motor Proteccion Motor Circuito de Control
Conexion Voltajes Intensidad P.absorbida
Amperios Watt
Volt ~ Hz 0
A 220 - 240 1 50 +20% / -10% 0,50 105
A 220 - 240 3 50 +20% / -10% 0,50 100
Y 380 - 420 3 50 +20% / -10% 0,30 100
A 220 - 240 3 60 +20% / -10% 0,45 120
Y 380 - 420 3 60 +20% / -10% 0,25 120
Y 500 - 550 3 50 +20% / -10% 0,24 100
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27 Causas de Averia

Una de las primeras responsabilidades del instalador es la prevencién de averias. De otro modo existe el
riesgo de perder la garantia del fabricante.

271 Problemas de lubricacion

Todos los compresores se entregan con una carga inicial de aceite. El nivel correcto de aceite se muestra en la

pagina 8.

A continuacién se listan algunos de los problemas mas comunes relacionados con la lubricacién:

a) Bomba de aceite inactiva debido a una alta frecuencia de arranques y paradas.
El nimero de ciclos de marcha/paro debe quedar limitado a 10 - 12 por hora debido a que el aceite es
arrastrado mayormente al circuito frigorifico durante el arranque del compresor. Si tras dicho arranque el
tiempo de funcionamiento del compresor no es lo suficientemente largo como para garantizar que el aceite
retorne a aquel, el resultado podria ser un dafio permanente por falta de lubricacion.

b) Calculo incorrecto de las tuberias.
Debe recordarse que hasta cierto punto todo el circuito frigorifico siempre se encontrara permanentemente
recubierto por una fina pelicula de aceite. Por otro lado, deberiamos igualmente de tener en cuenta que la
viscosidad del aceite y por tanto su movilidad esta influenciada por la temperatura. Considerando ambas
situaciones en un caso extremo, no es descartable la apariciéon de un problema de falta de engrase en el
compresor como consecuencia de un exceso en la cantidad de aceite retenido en la instalacion.

c) Baja velocidad del gas.
La velocidad del gas en el circuito varia segun la temperatura y la carga (control de capacidad). En
condiciones de carga parcial, la velocidad del gas puede ser insuficiente para que el aceite retorne al
compresor.

d) Disefo del trazado de tuberias inadecuado para el retorno de aceite.

e) Tuberias instaladas inadecuadamente.Para mas informacién consultar la literatura técnica especializada y
el boletin 1.87

f) Fugas.

Con el tiempo, los problemas de lubricacion acarrean averias importantes en las principales piezas méviles del
compresor. Un presostato diferencial de aceite estandar es una solucion eficaz si el problema de falta de
lubricacion persiste de forma continua durante un cierto tiempo. En caso contrario, la mejor proteccién es el
sistema SENTRONIC que registra cualquier variacion de la presidon de aceite que pudiera presentarse,
independientemente del tiempo de duracion de la anomalia.

El tipico sintoma de averia de un compresor con lubricacién inadecuada se caracteriza por presentar dafios en
el cojinete que se encuentra mas alejado en el circuito de la bomba de aceite , mientras que al mismo tiempo el
cojinete que se encuentra mas cercano en el mismo circuito no presenta ningun defecto. Este cojinete recibe la
suficiente cantidad de aceite procedente de la bomba que garantiza la lubricaciéon adecuada del mismo.

27.2 Dilucion del aceite

Durante la parada del compresor siempre encontraremos presente en el aceite una cierta concentracion de
refrigerante. Esta dependera de la temperatura y de la presion en el carter de dicho compresor.

Ejemplo: A una presion del carter de 8,03 bar correspondiente a una temperatura de saturacion de 22°C para
el R22, el carter contendria una mezcla de 35% de R22 y 65% de aceite. La rapida caida de presion que se
produce durante el arranque de un compresor va a provocar que el refrigerante disuelto se evapore dentro del
aceite, lo que conduce a la formaciéon de una gran cantidad de espuma en el seno del mismo. Este hecho
puede apreciarse claramente a través del visor de aceite del compresor. Si esta mezcla de aceite diluido y
espuma son aspirados por la bomba de aceite, podra ocurrir que ésta no desarrolle la suficiente presion y
caudal y, si este ciclo se repite con la suficiente frecuencia, provocar dafnos en los cojinetes del compresor.
Para evitar este tipo de averias se recomienda instalar una resistencia de carter y/o un sistema de parada por
baja presion.

27.3 Migracion del refrigerante

Si el compresor se encuentra parado durante un largo periodo de tiempo, puede darse el caso de que el
refrigerante condense en su carter, especialmente si éste se encuentra a una temperatura inferior a la del
evaporador. Una resistencia de carter y/o un ciclo de parada por baja presiéon ofrece una buena proteccion
frente a este problema.
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274 Recalentamiento inadecuado de la aspiracion

El recalentamiento de los gases de aspiracion del compresor no debe ser inferior a los 10 K.

Un recalentamiento bajo provocara danos en el plato de valvulas, piston, pared del cilindro y bielas. Una valvula
de expansion defectuosa o mal ajustada, un montaje incorrecto del bulbo o tuberias muy cortas pueden ser los
desencadenantes mas comunes de este tipo de anomalia. Si la linea de aspiracion es muy corta se recomienda
la instalacion de un intercambiador de calor o de un separador en la aspiracion.

27.5 Formacion de acido

El &cido se forma en presencia de humedad, oxigeno, sales minerales, 6xidos de metal, y/o altas temperaturas
de descarga. Las reacciones quimicas, como por ejemplo la que tiene lugar entre los acidos y el aceite, se
aceleran en presencia de altas temperaturas. La formacién de acido trae consigo dafios en las piezas moviles y
en casos extremos puede provocar el quemado del motor.

Pueden usarse diferentes métodos para comprobar la existencia de acido en el interior del compresor. Si éste
es finalmente detectado, se recomienda realizar el cambio completo de aceite del compresor (incluyendo aquel
que se encuentre en el separador). También debe montarse un filiro de aspiracién antiacido y comprobar el
estado del filtro secador de la linea de liquido.

27.6 Enfriamiento inadecuado del compresor

En ciertos modelos de compresor deben montarse ventiladores de culata. Si el ventilador no enfria
suficientemente, ello puede dar lugar a la aparicion de altas temperaturas de descarga.

La unica solucién es montar un ventilador apropiado.

27.7 Altas temperaturas de descarga
El limite es 120°C medidos en la linea de descarga a pocos centimetros de la valvula de servicio.

Son sintomas de altas temperaturas de descarga la desconexidn por el presostato de alta presion
(condensador sucio), la carbonizacién del aceite y la presencia de aceite negro (acidos). El resultado final es
una lubricacién inadecuada.

El condensador debe limpiarse regularmente.

La temperatura de evaporacion no debe descender por debajo del limite de aplicacion del compresor.

27.8 Motor quemado debido a sub-dimensionado de contactores

Si el tamafio de los contactores es insuficiente, los contactos pueden soldarse. El resultado puede ser que el
motor se queme completamente en las tres fases a pesar de existir un protector de temperatura del bobinado.
La informacion sobre el tamafio de los contactores puede obtenerse en las correspondientes hojas de datos. Si
se cambia el punto de aplicacion de un compresor, debera comprobarse también el tamafio de los contactores
empleados

27.9 Motor quemado debido a protectores puenteados o desconectados

Si grandes porciones de los devanados estan quemadas, debera asumirse que el protector o no estaba
conectado o estaba puenteado.

28 Preguntas técnicas de aplicacién

Las preguntas relativas a la aplicacién o a la asistencia técnica sobre los compresores Discus, deberan dirigirse
a su distribuidor local de Copeland.
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1 Informacion importante

La instalacién, puesta en marcha y reparacién de los compresores COPELAND debe ser realizada
unicamente por personal cualificado y autorizado.

El principal propdsito del presente manual es el de asesorar al instalador y proporcionar a esté la
informacién técnica necesaria para la correcta aplicacion de nuestros compresores de la serie estandar.

En el software de seleccién “select” y en la documentacién técnica publicada que se encuentra en nuestra
Web www.ecopeland.com, hallara informacién adicional.

1.1 Seguridad

Los compresores Copeland adaptados para aplicaciones de refrigeraciéon o aire acondicionado sélo deben
utilizarse con los refrigerantes y aceites aprobados para los mismos.

No esta permitido realizar ninguna prueba a un compresor si éste no se encuentra formando parte de
un sistema frigorifico o dicho sistema no hubiese sido cargado previamente con alguno de los
refrigerantes aprobados.

Es de vital importancia que, previamente al arranque del compresor, se asegure que la valvula de servicio
de descarga del mismo se encuentra completamente abierta. El caso omiso a esta recomendacion podria
provocar severos danos en el compresor como consecuencia de la aparicion de altas presiones en el
interior de sus culatas (motivadas por el cierre de la citada valvula). Del mismo modo se debera prestar una
atencion especial para que el compresor no comprima bajo ninguna circunstancia aire en lugar de
refrigerante, al objeto de evitar los posibles dafios provocados por el denominado “efecto Diesel”’. Bajo la
influencia de dicho efecto existe el riesgo de explosion de la mezcla constituida por el aire aspirado y el
aceite, debido a las altas temperaturas generadas durante la compresion de la misma.

Por otro lado, y durante el funcionamiento normal del compresor, se debera de evitar todo contacto de la
piel con aquellas zonas del mismo cuya temperatura pudiera dar lugar a dafos por quemaduras graves.

Las maximas presiones de trabajo indicadas en la placa de caracteristicas del compresor se deberan de
respetar obligatoriamente no debiendo ser superadas bajo ninguna circunstancia (Ver pag. 6 [3.3]).

El compresor siempre formara parte de un sistema que se encuentra bajo la influencia de la presion y por lo
tanto sujeto a las normas de seguridad correspondientes (EN 378).

2 Informacion general

21 Validez de este manual

En este manual se incluye unicamente informacion relativa a los compresores semiherméticos de las series
DK, DL y S fabricados a partir del 1 de enero de 1996. Los compresores de la serie “S” se caracterizan
todos ellos por poseer valvulas de lengletas tanto en el area de aspiracion como de descarga de sus platos
de valvulas.

2.2 Entrega

A la recepcion del compresor, recomendamos que se verifique que la entrega se encuentra completa y ademas
intacta. Cualquier deficiencia encontrada debera comunicarse por escrito inmediatamente a la oficina local de
ventas de Copeland.

Entrega estandar:

- valvulas de servicio de aspiracion y descarga

- carga de aceite, visor de aceite

- kit de montaje

- protector del motor

- carga de gas inerte de un maximo de 2,5 bar de presion relativa (aire seco)
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2.3 Embalaje

Todos los compresores se embalan individualmente y se suministran o bien de esta manera o dispuestos en
palets, (dependiendo de su numero y tamafio). Los accesorios, dependiendo del tipo en cuestion de que se
trate, podran ser entregados ya sea sueltos o montados en el compresor. Las bobinas de las valvulas
solenoide de control de capacidad o arranque descargado nunca se entregan montadas y los ventiladores de
culata se entregan en cajas separadas.

Se debera poner especial cuidado cuando se apilen los compresores uno encima de otro. Si se apilan a mayor
altura que la maxima recomendada en la figura adjunta existe una gran probabilidad de que ocurran graves
accidentes. |El embalaje debe mantenerse siempre seco en todo momento!

DK
DK, DL, DLH, D2 DL - D9
D3, D9 4
3 D4 - D8 3 3 D4 - D8
2 2 2 2
Flg 1 1 1 1 Flg 2 1 1 1 ANLA15.00

Fig. 1: altura de apilamiento para el transporte
Fig. 2: altura de apilamiento para el almacenamiento

24 Transporte

Los compresores solo deberan moverse con aquellos equipos adaptados para soportar el peso de los mismos.
jPor razones de seguridad deberian instalarse una o dos argollas en el compresor antes de comenzar a
mover el mismo (1/2" - 13 UNC)!

Consultar también la figura 3 para ver como aplicar de un modo seguro otros métodos y sistemas de elevacion.

A fin de evitar fugas de refrigerante u otros dafios en los compresores, estos no deberian levantarse en
ningun caso utilizando como apoyos las valvulas de servicio o otros accesorios.
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3 Caracteristicas del diseiio

3.1 Construccioén

Todos los compresores de las series DK, DL y S estan provistos de platos de valvulas de lenglietas. En la
figura 4 se muestran las caracteristicas de construccion basicas de los compresores DK.

MM/l Ty

IRy == =yn|

=T - ey .
ﬂ
IIF /1

i

V.3.05.00

Fig. 4 DK

Dependiendo del numero de cilindros, el tipo de refrigeracion del motor y la aplicacion existen tres familias

diferentes de compresores.

- Compresores refrigerados Eor aire o por agua, modelos DK y DL, con dos cilindros y un desplazamiento
comprendido entre 3,97 m“/hy 22,5m°/h. Se incluye ademas el modelo DLH*, refrigerado sélo por aire,
de 26,6 m®h de desplazamiento

- Compresores refrigerados por gas de aspiraciéon, modelos D2S, D3S, D4S, D6S, D8S y D9R, con 2, 3,
4, 6 y 8 cilindros y cuyo desplazamiento se encuentra comprendido entre 22,4 m®h y 210 m?/h.

- Compresores doble etapa refrigerados por gas de aspiracion de 3 cilindros (D9TK) y 6 cilindros (D6TJ)
con desplazamientos de 21,6 m%/h y 84,7m%h respectivamente.

Nota: los modelos designados como D2SA-450, D2SA-45X, D2SC-550 y D2SC-55X estan refrigerados por
gas de aspiracion, a diferencia de los modelos D2SA-450 Aire”,“D2SA-45X Aire”, “D2SC-550 Aire” y “D2SC-
55X Aire” cuyo enfriamiento se realiza externamente por aire; la diferencia entre ellos radica en la diferente
posicion de la valvula de servicio de aspiracion.

Los compresores refrigerados por aire o agua se presentan con dos versiones de engrase diferentes:

- Los compresores Ky L que utilizan aceite mineral o semi-sintético y R22 (HCFC) estan provistos de un
sistema de engrase centrifugo.

- Los compresores K y L que utilizan aceite éster en combinacion con refrigerantes HFC como el R404A
estan provistos de una bomba de aceite interna; el compresor DLHA dispone de una bomba de aceite
externa.

Los compresores refrigerados por gas, a partir de la serie D3S en adelante, también estan disponibles en

version tandem (TWIN) en la forma de dos compresores del mismo tipo acoplados mediante una camara de

aspiracion comun.

Los compresores doble etapa se utilizan cuando se requiere trabajar a ratios de presion elevada y al mismo

tiempo es deseable mantener las temperaturas de descarga dentro de unos niveles aceptables. En este tipo

de compresores el gas aspirado en el area de baja presién (dos cilindros en D9T, cuatro cilindros en D6T)
es comprimido inicialmente en una primera etapa hasta un valor de presion intermedia. Una vez realizada

dicha compresion inicial, se dirigira el gas, primeramente por la linea externa de mezcla y a continuaciéon a

través del motor del compresor, a la zona de alta presiéon del mismo(un cilindro en D9T, dos cilindros en

D6T) donde sera nuevamente comprimido en una segunda etapa hasta alcanzar la presién de

condensacioén. Atencion: Las presiones en los compresores doble etapa son diferentes a las de los

compresores de una etapa. Por ejemplo, el bloque interno del motor y el carter en los primeros se
encuentran a presion intermedia.
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3.2 Valvula de seguridad interna

Los compresores (50 Hz) con un desplazamiento > 50m%h estan provistos de una valvula de seguridad
interna situada entre sus camaras de aspiracion y descarga. Dicha valvula protegeria al compresor en caso
de que la valvula de servicio de descarga de éste se cerrara completamente de forma accidental.

En los compresores doble etapa esta valvula se encuentra situada entre los lados de presién intermedia y
baja presion y su apertura se produce aproximadamente a 15 bar de presién diferencial (véase la figura 6).

Nota: jEsta valvula no protegera adecuadamente la instalacién en el caso de que se presenten valores de
presion extremadamente peligrosos en el interior de su circuito frigorifico!
Antes de poner en marcha el compresor se deberan instalar y probar correctamente todos los controles de
presion y dispositivos de seguridad disponibles, teniendo cuidado de no sobrepasar las presiones maximas
admisibles de dicho compresor.
En cada culata del compresor hay una toma de presion de 1/8” — 27 NPTF para la conexion de un control de
la presion de alta.

ot H o N e

234500

_ H |
Flg 5 Flg 6 704900

3.3 Presiones maximas de funcionamiento

Es imperativo que bajo ninguna circunstancia las presiones maximas de trabajo (conforme a pr EN 12693)
que se muestran en la placa de identificacién del compresor sean sobrepasadas.

Lado de alta presién (HP): 28,0 bar Lado de baja presion (LP): 22,5 bar

Nota: El rango de trabajo del compresor puede ser restringido por diversas razones; consulte las diagramas
de trabajo respectivos de cada compresor en nuestro software de seleccion.

3.4 Refrigeraciéon del compresor

El motor eléctrico de un compresor es uno de los componentes principales del mismo que siempre debera
de ser refrigerado, independientemente de las condiciones de trabajo a las cuales se encuentre sometido.
Bajo determinadas circunstancias podra darse el caso igualmente de que sea necesario refrigerar también
las culatas del mismo.

Los motores de los compresores DK y DL pueden refrigerarse por aire o por agua. En el caso de
refrigeraciéon por aire, el caudal debe ser como minimo de 18,5 m%h pudiendo proceder éste bien del
ventilador del correspondiente condensador o bien de un ventilador instalado aisladamente para ese fin.

En el caso de refrigeracion por agua, ésta se hara circular a través de un serpentin externo enrollado
alrededor del bloque del compresor, en el lado de la secciéon de su motor eléctrico. Por lo general este
serpentin se conectara en el circuito del agua de refrigeracion antes del correspondiente condensador (por
agua) de la instalacién. Se empleara un unico serpentin en el caso de que se emplee agua procedente
directamente de la red de suministro y un serpentin doble dividido en dos secciones si el agua procediera de
una torre de refrigeracion. Al objeto de mejorar la transmisién de calor, en los motores de potencia superior
a 0,75 HP y inferior a 4 HP, se empleara una masilla térmica entre el citado serpentin de refrigeracion y el
bloque del compresor. Si en los compresores con este tipo de refrigeracion fuera necesario ademas realizar
una refrigeracion de sus culatas, se instalara un ventilador adicional.
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En los compresores refrigerados por el gas de aspiracion, el motor eléctrico es refrigerado gracias al paso
de dicho gas a través del mismo. Dependiendo de las condiciones de funcionamiento podra ser necesaria la
instalaciéon de un ventilador adicional. (Véanse mas adelante sus instrucciones de montaje)

3.5 Aceites lubricantes

Los siguientes aceites lubricantes de refrigeracion se encuentran actualmente aprobados por Copeland:
Aceites Ester para R 134a, R407C y R404A / R507

ICI Emkarate RL 32 CF (carga original, utilizado también para recargas y ajustes)
Mobil EAL Arctic 22 CC (usado para ajustar y recargar)

En el caso de que se desee utilizar el aceite ICI Emkarate RL 32S se debera tener en cuenta que solo se
podra emplear una cantidad limitada de éste para ajustar la carga original de aceite del compresor.

Todos los compresores que incorporan aceite éster se encuentran marcados con una “X” en su
nomenclatura. Estos compresores también pueden trabajar con R22.

Aceites minerales utilizados con R 22

R. Fuchs Fuchs Reniso KM 32
Sun Qil Co. Suniso 3 GS

Texaco Capella WF 32

Shell Shell 22-12

Observaciones: los refrigerantes sin cloro sélo se deben utilizar con aceites polioléster, también
conocidos tradicionalmente como aceites éster.

El aceite éster es muy higroscépico y sensible a la humedad. La proporcién de dicha humedad en el aceite es
determinante en la estabilidad quimica del mismo. Por esta razén, es esencial montar un filtro secador en la
instalaciéon que reduzca el nivel de humedad en la misma por debajo de 50 ppm (medida después de 48
horas de funcionamiento).

Este diagrama compara las caracteristicas higroscoépicas del aceite éster Arctic 22 CC con el tradicional aceite
mineral (absorcion de humedad en ppm a 25 °C y con una humedad relativa del 50%).

ppm
1500

POE

1000 —

1 I L]
50 100 150 200 250 300 h

Fig. 7

3.6 Muelles amortiguadores

Cada compresor se entrega con cuatro muelles amortiguadores coloreados que permiten el movimiento del
compresor durante el arranque - parada y evitan que las vibraciones se transfieran a la bancada del mismo
durante su funcionamiento. Los muelles se seleccionan acorde con la tabla de la pagina siguiente. Un
compresor también puede montarse sin muelles aunque debera de tenerse en cuenta que de este modo un
mayor numero de impactos y vibraciones podran transmitirse a su correspondiente bastidor. Para asegurar
la lubricacién adecuada de todas las partes moviles del compresor, éste debera encontrarse completamente
alineado en las dos direcciones que conforman su plano horizontal de montaje.

Los compresores TWIN estdn montados sobre los railes con amortiguadores de caucho. Si la instalacion
precisa de un nivel muy alto de absorcién de vibraciones, deberan montarse los correspondientes
amortiguadores adicionales entre los railes y la base de apoyo (disponibles en el mercado) que aseguren el
nivel requerido.

Goma

Brida de transporte \
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Fig. 8 Posicion de transporte Posicién de funcionamiento Gomas compresores TWIN
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Muelles amortiguadores
Tamafio | Tamafio Tamafio | Tamafio
Compresor A B Color Muelles Compresor A B Color Muelles
mm mm - mm mm -
Motor Cylindros Motor Cylindros
DKM - 50]/ - 5X 22 25 D9TH - 1010}/ - --- 34 38 ,
2 x marrén| 2 x blanco
DKM - 75|/ - 7X 22 25 D3SS - ---|/ - 100X| 30 35
DKM - 100)/ - 10X 22 25 . ID3SS - 1500}/ - --- 30 35
2 x azul |2 x marrén
DKJ - 75|/ - 7X 22 25 DO9RS - 1500]/ - --- 34 44
DKJ - 100]/ - 10X 22 25 D4SA - 1000J/ - 100X]| 34 44
DKSJ - 100]/ - 10X 22 25 D4SF - 1000)/ - --- 34 44 |2 x amarillo
DKJ - 150]/ - 15X 22 25 D4SL - 1500|/ - --- 34 44
DKSJ - 150)/ - 15X 22 25 D4SA - 2000|/ - 200X]| 34 44
DKL - 150)/ - 15X 22 25 i D4SH - 1500]/ - 150X]| 34 44
2 x marrén| 2 x verde
DKL - -/ - 20X 22 25 D4ST - 2000J/ - 200X]| 34 44
DKSL - 150]/ - 15X 22 25 D4SH - 2500]/ - 250X| 34 44 2% verde
DKSL - 200|/ - 20X 22 25 D6TA - 1500]/ - 150X]| 34 44
DLE - 201]/ - 20X 30 35 D6TH - 2000|/ - 200X| 34 44
DLF - 201]/ - 20X 30 35 D6SF - 2000{/ - --- 34 44 2 x negro
DLF - 301]/ - 30X 30 35 D6SA - 3000)/ - --- 34 44
2 x azul 2 x azul
DLJ - 201]/ - 20X 30 35 D4SJ - 2000|/ - 200X| 34 44
DLJ - 301]/ - 30X 30 35 D4SJ - 3000J/ - 300X]| 34 44
DLL - 301]/ - 30X 30 35 D6SH - 2000|/ - 200X| 34 44
DLL - 401]/ - 40X 30 44 D6SL - 2500]/ - --- 34 44
DLSG - 401|/ - 40X 30 44 D6SH - 3500]/ - 350X]| 34 44
DLHA - 500]/ - 50X 30 44 D6TJ - 2500]/ - 250X]| 34 44
D2SA - 450|/ - 45X 30 44 D6SJ - 3000J/ - 300X]| 48 44 2 x azul 2 x rojo
D2SC - 550|/ - 55X 30 44 D6SJ - 4000]/ - 400X]| 48 44
D2SK - 650|/ - 65X 30 44 D6ST - 3000{/ - --- 48 44
D3SC - --|/ - 75X 30 35 oy . |ID6SK - 5000]/ - 500X| 48 51 2 x marrén
marron
D3SC - 1000}/ - --- 30 35 i D8SH - 3700]/ - 370X]| 48 51
2 x marrén
DO9RA - 500L)/ - --- 30 35 D8SH - ---|/ - 400X| 48 51
DO9RA - 750]/ - --- 30 35 D8SJ - 4500]/ - 450X]| 48 51 2 x negro
DO9RC - 750|/ - - 30 35 D8SJ - -—-|/ - 500X| 48 51 2 x plata
D9TK - 0760]/ - --- 34 38 D8SH - 5000]/ - 500X]| 48 51
DOTL - 0760]/ - --- 34 38 D8SJ - 6000]/ - 600X]| 48 51
D9TH - 0760/ - --- 34 38 D8SK - 6000|/ - 600X]| 48 51 2y azul
DO9RC - 1000}/ - --- 30 35 D8SK - 7000|/ - 700X]| 48 51
2 x blanco
D9RS - 1000}/ - --- 30 35

Tabla 1: Muelles amortigliadores

Nota:

Opcionalmente, el D6SK-5000 / D6SK-500X se puede suministrar con 2 muelles de montaje marrones (lado
del motor) y 2 muelles de montaje negros (lado de los cilindros) para adaptar su base de anclaje al formato
de los compresores de 6 cilindros. Los muelles de montaje que se muestran en el cuadro adjunto se
corresponden con la base estandar de los compresores de 8 cilindros.
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3.7 Lubricacién de las partes moviles

—

Nivel de aceite

3.8 Compresores refrigerados por aire o por agua

Los compresores Ky L refrigerados por aire o agua suministrados con aceite mineral estan provistos de un
sistema de lubricacion interna de tipo centrifugo. Una de las caracteristicas de dicho sistema es que todo el
aceite que se utiliza para lubricar las partes moviles del compresor es forzado a pasar a través de la zona
de influencia de un dispositivo magnético. De esta manera se conseguira eliminar de una forma efectiva
todas las particulas metélicas que pudieran encontrarse en suspension en dicho aceite (véase la figura 9A).
Los mismos compresores cuando emplean aceite éster en lugar de aceite mineral se fabrican con una
bomba de aceite interna de baja presion. Estos compresores con bomba y aceite éster se identifican con
una “P” en su nomenclatura (véase la figura 9B). El modelo DKSLP — 200, que lleva bomba de aceite pero
que esta cargado con aceite mineral, es una excepcion.

3.9 Circulacion de aceite en el compresor DKy DL

En los compresores K y L el aceite que retorna de la instalacién es devuelto al carter a través de un
pequefio orificio situado en el bloque del compresor (en la camara situada tras la valvula de servicio de
aspiracion). Este orificio también asegura que, cuando el compresor arranque, la presion del carter
disminuya lentamente y con ello la cantidad de espuma formada en el aceite.

3.10 Compresores refrigerados por gas de aspiracion

El funcionamiento de las bombas de aceite utilizadas en los compresores estandar es independiente de su
sentido de giro. Estan disefiadas de modo que se puede acoplar en las mismas tanto los adaptadores de los
sistemas de control de presion diferencial de aceite OPS1, o SENTRONIC como un presostato diferencial
mecanico estandar. Véanse en las paginas 50 y 51 los componentes basicos y las instrucciones de montaje.

3.1 Circulacion del aceite

El retorno de aceite, que llega a la valvula de servicio mezclado con el gas de aspiracién, es en primer lugar
filtrado y separado del citado gas en el compartimento del motor del compresor como fase previa a su
llegada al interior del cérter del mismo. Para alcanzar su destino final el aceite debera aun atravesar una
valvula de retencién de seguridad que se encuentra en la particion entre ambas zonas interiores
(compartimento y carter). La funcién de esta véalvula es la de prevenir que el aceite pueda retroceder, y por
tanto salir del carter, en el caso de que la presion existente en éste fuera muy superior a la que se
encontrase en el compartimento del motor (situacion caracteristica durante el arranque). La citada valvula
siempre realizara su funcion y por tanto permanecera cerrada a menos que la presion a ambos lados de la
misma se iguale. Durante el arranque y funcionamiento normal esta igualacién se encuentra asegurada
como consecuencia de la puesta en escena de una segunda valvula de retencion que conecta el carter del
compresor con la zona de aspiracion interna del mismo. Esta segunda valvula dispone de un taladro de
didmetro muy pequeio en la placa de su base que provoca que la presion de dicho carter disminuya muy
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lentamente (efecto venturi), especialmente durante el arranque del compresor, con lo que se asegura asi
que la cantidad de espuma en el aceite sea minima.

3.12 Presostato diferencial de aceite

La presion diferencial de aceite de todos los compresores enfriados por gas de aspiracion y del modelo
DLH debe ser controlada a través de un presostato. Este presostato, que debe ser convenientemente
ajustado y ser precintable, interrumpira la alimentacién eléctrica del compresor cuando la diferencia entre la
presion del aceite, a la salida de la bomba, y el carter sea excesivamente baja. Si la presién diferencial de
aceite resulta ser inferior al valor minimo aceptable durante un periodo de tiempo superior a 120 segundos,
el presostato debera detener completamente el compresor. Tras la parada y para conseguir la nueva puesta
en marcha de éste, sera necesario realizar el rearme manual del citado presostato.

iEl control de la presiéon diferencial de aceite con un presostato aprobado, es una condicién
necesaria para la aplicaciéon de la garantia del compresor!

Las especificaciones de los presostatos diferenciales de aceite son las siguientes:

Presion de corte: 0.63 + 0.14 bar
Presién de arranque: 09 + 0.1 bar
Retardo: 120 + 15 sec.

Los siguientes presostatos se encuentran actualmente aprobados:

Marca Tipo
ALCO Controls FD 133 ZU
Ranco P 30-5842
Danfoss MP 55

P 45 NCA-12
P 45 NCB-3
Penn
P 45 NAA-3
P 45 NCA-9104

Tabla 2: Presostatos aprobados
3.13 Nivel de aceite

Todos los compresores se entregan con una cantidad suficiente de aceite en el carter del mismo para su
funcionamiento normal (ver las tablas 4 y 5 de las paginas 17/18). El nivel de aceite debe comprobarse tras
hacer funcionar el compresor hasta su régimen nominal y luego comparando la lectura de la mirilla con el
diagrama correspondiente. El nivel puede comprobarse también una vez el compresor haya parado (a los
10 segundos de dicha parada). Para compresores D4S...D8S se puede admitir un nivel de aceite superior
cuando se emplean reguladores de nivel, ya que es de esperar que el separador de aceite reduzca la
circulacién excesiva de éste a través de la instalacion.

DK - DL D2S, D3S, D9 D4S - D8S
Max min max min max min
VO
LasZ e’
Fig. 10
3.14 Presién de aceite

La presion de aceite a la salida de la bomba podra ser considerada normal cuando se encuentre comprendida
entre 1,05 y 4,2 bar por encima de la presion del carter. La presion neta de aceite puede obtenerse conectando
un manoémetro a la bomba de aceite y otro al carter del compresor (empleando un accesorio en T en el lugar de
los tapones 3 o 5 en el carter del compresor) o a su valvula de servicio de aspiracion.
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En caso de anomalias de funcionamiento (p.ej. un bloqueo del filtro interno de aspiracién del compresor), se
debera de tener en cuenta que la presion medida en la valvula de servicio del compresor podra diferir
mucho del valor real existente en el carter del mismo.

4 Puesta en marcha

El compresor Unicamente debera ponerse en marcha una vez se haya equipado éste con los accesorios
adecuados, segun las indicaciones de nuestra documentacion técnica y considerando la aplicacion prevista.

Para las uniones soldadas de metales diferentes se deberé utilizar una varilla con un contenido minimo de
plata del 30%, tanto si ésta ya incorpora el fundente como si se utiliza éste por separado.

Los pares de apriete de los tornillos vienen indicados en la tabla 21 (pag. 27).

Todas las juntas deben lubricarse antes de su montaje con la excepcion de las juntas Wolverine. También
deben lubricarse los anillos toricos.

jUn compresor nunca debe hacerse funcionar mas alla de su rango de aplicaciéon aprobado! Comprobarlo
consultando la hoja de datos técnicos del mismo.

Para evitar dafios en el motor, el compresor nunca debe arrancarse ni debe someterse a pruebas de
meguer en alta tensidon cuando se ha procedido a hacer vacio en el interior del mismo.

A fin de prolongar la vida del compresor, es importante seguir las siguientes indicaciones:

4.1 Prueba de fugas

Las valvulas de servicio deben permanecer cerradas durante las pruebas de presion para evitar la entrada
de aire y humedad al interior del compresor. La presiéon empleada (nitrégeno seco) no debera exceder los
20,5 bar, siempre y cuando la maxima presion de cualquier otro componente del circuito no sea inferior, en
cuyo caso dicha presion mas baja, se debera corresponder con esta a aplicar durante la realizacién de la
prueba.

4.2 Vacio (Deshidratacion)

Para realizar esta operacion de una manera adecuada, en primer lugar se debera hacer vacio en la
instalacion hasta 0,3 mbar manteniendo las valvulas del compresor completamente cerradas. A
continuacion, y una vez finalizada esta operacion, se evacuara la carga de aire seco del compresor y se
procedera a hacer vacio en el mismo.

La carga de aire seco del compresor se encuentra a una presion de 1 a 2,5 bar para garantizar la perfecta
estanqueidad del mismo. Por este motivo se debera prestar una especial atenciéon cuando se extraigan los
tapones para conectar un mandémetro o ajustar la carga de aceite, pues podria suceder que estos salieran
despedidos y se produjeran salpicaduras de aceite.

4.3 Carga de refrigerante

La carga de refrigerante liquido debe hacerse a través de algun accesorio en la valvula de servicio del
recipiente o en la linea de liquido. Durante esta operacién se recomienda el uso de un filtro secador en la
tuberia de carga.

4.4 Limpieza del circuito

Todas las soldaduras deben realizarse en un ambiente de gas inerte (aplicar para ello nitrégeno seco en el
interior de los tubos). Todos los componentes y materiales utilizados deberan ser aptos para su aplicacion
en los sistemas de refrigeracion.

Es necesario que todas las impurezas (suciedad, escamas de soldadura, fundente, escorias, limaduras, etc.)
que pudieran encontrarse en el interior del circuito frigorifico se eliminen de éste previamente a la puesta en
marcha del compresor. Ello evitara la aparicion de posibles averias en el futuro. Muchas de estas impurezas
son tan pequefias que pueden incluso pasar a través del filtro que se encuentra en el lado de aspiracion
interno del compresor, o bien provocar la obstruccion del mismo ocasionando elevadas caidas de presion. Por
este motivo recomendamos el uso de un filtro externo, adecuadamente dimensionado en la linea de aspiracion,
(con una caida minima de presion) en todas aquellas instalaciones que deban realizarse in situ o en aquellos
otros casos en los que no pueda garantizarse una limpieza exhautiva en las mismas.
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5 Informacién Eléctrica

5.1 Conexiones eléctricas

Todas las cajas de conexiones de los compresores contienen esquemas eléctricos de los mismos. Antes de
conectar el compresor asegurarse de que el voltaje, las fases y la frecuencia de la linea de alimentacion
coinciden con los valores dados en su placa de caracteristicas.

5.2 Motor monofasico — cédigo C

Los compresores hasta el modelo DKSL-15X estan disponibles en versién monofasica. Disponen de un
devanado principal y uno auxiliar y se suministran con sus correspondientes condensadores de marcha,
arranque y relé auxiliar. El montaje debe efectuarse conforme a la posicién del relé mostrada en el
diagrama de conexiones.

5.3 Motor trifasico

Todos los compresores pueden arrancarse de forma directa. La posiciéon de las respectivas pletinas para
realizar un arranque de este tipo, que depende del tipo de motor y el voltaje de la red, se muestra en la
figura 57 (pagina 61).

54 Motor de arranque directo— cédigo T

Este motor sélo es adecuado para un voltaje y unicamente puede ser arrancado de forma directa. El
devanado del motor esta conectado internamente en triangulo o estrella y los 3 extremos del devanado
estan conectados a los terminales U, V y W de la caja de conexiones.

5.5 Motor de arranque directo o estrella-triangulo (Y/A) — Cédigo E

Con la ayuda de los correspondientes puentes, este motor puede ser conectado tanto en estrella (Y) como
en triangulo (A),por ejemplo a 230 V en triangulo y a 400 V en estrella. La conexién inicial del compresor en
estrella para la realizacion efectiva de un arranque estrella-triangulo Unicamente es viable si el voltaje de la
red y el voltaje nominal del motor en conexién triangulo son idénticos. (jeliminar los puentes!).

5.6 Motor de arranque part winding (YY/Y) — cédigo A

Los motores PWS se componen de dos devanados independientes que funcionan en paralelo (2/3 + 1/3),
cada uno de los cuales se encuentra conectado internamente en estrella. A este tipo de motores no se le
pueden adaptar diferentes voltajes de alimentacién modificando las conexiones eléctricas, ya que este sdélo
es adecuado para un unico valor de dicho voltaje. Para realizar el correspondiente arranque part winding,
los dos devanados se conectaran secuencialmente a la alimentacion eléctrica mediante sendos contactores y
con una demora de tiempo de aproximadamente 1 segundo * 0,1. El primer devanado que debe conectarse
siempre debera de corresponderse con el devanado 2/3 (bornes 1-2-3)

Atencion:

Para no poner en peligro el motor, la conexién de los terminales 1,2y 3 y de los terminales 7,8y 9 a
las fases L1,L2,L3 debe ser idéntica. Los terminales del primer y segundo devanado deben
conectarse en la misma secuencia de fases.

5.7 Motor de arranque part winding (A/A) para los compresores con motor de 8 cilindros —
codigo B

Desde Enero de 1994, los compresores semiherméticos de 8 cilindros incorporan un nuevo motor part
winding. Principalmente y con respecto a la versién anterior de este tipo de motor (codigo A), el nuevo
modelo se caracteriza por poseer un mayor par de arranque, tanto para el caso de que dicho arranque se
haga de forma directa como en modo part winding. Ademas, a fin de mejorar sus caracteristicas, se ha
subdividido todo el devanado del motor de tal modo que 3/5 partes de toda la corriente fluyan a través de los
terminales 1-2-3 y 2/5 partes a través de los terminales 7-8-9.Este tipo de motores son validos para un valor
unico de voltaje.

A pesar del aumento considerable del par de arranque, la intensidad de rotor bloqueado (devanado
completo) y la intensidad maxima de trabajo no han sido alteradas.

La alimentacion de este tipo de motor eléctrico a través de los terminales 1-2-3 (sin puentes), y por tanto la
realizacion efectiva de un arranque part winding, supone que la intensidad de arranque alcance tan solo un
valor de un 68% con respecto al valor total de la intensidad que se obtendria en un arranque directo. Tras la
conexion del primer devanado, y con una demora de 1 +- 0.1 segundos, se debera alimentar el segundo
devanado a través de los terminales 7-8-9. Si el arranque se realizase empleando inicialmente el segundo
devanado (terminales 7-8-9 sin puentes) en lugar del primero, la corriente de arranque en este caso podria
reducirse hasta un 54%.
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La distribucion de la corriente total a través de ambos devanados es independiente de la carga:

Devanado en los terminales 1-2-3 60%
Devanado en los terminales 7-8-9 40%
Atencion:

A fin de no poner en peligro el motor, la conexién del primer y el segundo devanado a las fases L1,
L2 y L3 debe ser idéntica. Los terminales del primer y segundo devanado deben de conectarse en la
misma secuencia de fases.

5.8 Proteccion del motor
Todos los compresores estan provistos de un protector térmico del motor eléctrico.

5.9 Protector térmico para motores monofasicos, sistema A

Este protector, que en realidad no es mas que un interruptor bimetalico, se encuentra en el interior de la
caja de conexiones y se activa tanto por el calor generado por el paso de la corriente a través de los
devanados como por la temperatura del entrehierro del motor. Combina por tanto las funciones de un relé
de sobreintensidad y de un protector térmico. Cuando este tipo de protector actia se interrumpe sélo la
alimentacion directa al motor, no a la linea de maniobra o control del mismo. Cuando el devanado del motor
se enfria, el protector se rearma automaticamente.

Peligro
Cuando el motor se ha parado por la actuacion del protector térmico, el compresor se encuentra atin
bajo tension.

5.10 Proteccion por termistor, sistema W

Todos los compresores trifasicos que incorporan una “W” en la nomenclatura de su codigo eléctrico estan
provistos de un dispositivo de proteccion eléctrica por termistores. La resistencia del termistor, que depende
de la temperatura (también conocida como resistencia PTC) se utiliza para detectar la temperatura del
devanado. Este tipo de proteccion se caracteriza por la existencia de una cadena (con DK, DL, DLH, D9R,
D9IT, D2S, D3S) o de dos cadenas de 3 termistores (con D4S, D6S, D6T, D8S) conectados en serie. Dichos
termistores se localizan en el interior de los devanados del motor de tal forma que la temperatura de los
mismos es seguida con una minima inercia.

Para la aplicacién de este sistema es necesario emplear un modulo electronico que actue sobre la maniobra
del compresor deteniendo el funcionamiento del mismo en funcion de la resistencia de los citados
termistores. El modulo de proteccion INT69, valido para los compresores con una cadena de termistores y el
INT69TM para dos cadenas, se instala en el interior de la caja de conexiones del compresor donde
igualmente se conecta a la cadenas anteriormente citadas (véase la pagina 61).

El voltaje maximo de prueba de los termistores es de 3 V.

La resistencia de cada cadena de termistores en un compresor frio debe ser: 750 Q.

Clase de proteccién de la caja de terminales conforme a IEC 529. Los prensas pueden influir en la clase de
proteccion. Los prensas montados en fabrica reducen la clase de proteccion a IP41.

Modelo Clase | Opcién
DK/DL/D2S | P54 -
D9R / D9T IP54 IP56*

D3S IP54 IP56*
D4S IP54 IP56*
D6S / D6T IP54 IP56*
D8S IP54 IP56*

* protector de sobrecarga externo
Tabla 3: Clase de proteccion
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6 Placas de caracteristicas
6.1 DK, DL, D2 y D9

; T I ? I:-: ] [ :' !]. 'I[ _: | : ..J'.I ':11..; | ‘:l

6.2 D4S, D6S/T, D8S

T e

Fig 12

6.3 D3S

W e

Fig 13
6.4 Informacioén

Toda la informacion relevante para la identificacion del compresor se encuentra impresa en su placa de
caracteristicas. Para completar la misma sélo sera necesario que el instalador marque el tipo de refrigerante
que pretenda utilizar.

Fecha de fabricacion:

En DK, DL, D9, se indica el afio de fabricacion

En D4S, D6S y D8S, se indica el afio y la semana de fabricacion. En este tipo de compresores y como parte
del numero de serie, se incluyen ademas el afio y el mes (enero = A, febrero = B, ... diciembre = L).

La placa de caracteristicas comun de los compresores TWIN indica unicamente el modelo y el afio de
fabricacion. El resto de los datos necesarios se deben tomar de la placa individual de cada uno de los
compresores que conforman el citado TWIN.
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7 Nomenclatura de Modelos

71 Compresores enfriados por aire o agua

DWM Copeland

K Compresores de 2 cilindros A Proteccion térmica en la caja de conexiones

L refrigerado por aire o0 agua W | Proteccién del motor con termistores y modulo Kriwan en la caja de conexiones

Desplazamiento Volt ~ Hz

m3h / 1450 min™/ 50 Hz G 220 -230 1 50

DK DL 4 220 - 240 1 50

H 26.60 S 220 1 50

M 3.96 L(A) | 220-240 | 3 | 50

J 5.14 14.54 L (Y) | 380-420 3 50

L 7.35 18.13 M 380 -420 3 50

F 12.90 Y 500 - 550 3 50

E 9.86 D 440 - 480 3 60

K(A) | 220-240 | 3 | 60

W Serpentin Unico para conexion a la red de suminstro K (Y) 380 - 420 3 60

W2 Serpentin dividido en dos circuito para conexion a torre de refrig. N (A) | 250 - 280 3 60

N(Y) | 440-480 | 3 | 60

A-P | Variaciéon del modelo
Tamano de motor Version de compresor

DKL*-15X W2 EWL 000
A T A

X Compresor con aceite éster
0,1,5 | Compresor con aceite mineral

motor trifasico, intercambiable para Y o A
motor monofasico, con cond. de arranque, marcha y relé
motor trifasico, no intercambiable

= O(m

DL?G*-

S Compresor de
carrera larga

Desplazamiento
mh / 1450 min™ / 50 Hz
DKS DLS
J 6.33
L 9.10
G 22.46
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7.2 Compresores estandar, compresores TWIN refrigerados por gas de aspiracion

DWM Copeland

9 Modelos de 3 cilindros, enfriados por el gas de asp.

2.8 Modelos de 2, 3, 4, 6, & 8 cilindros, enfriados por gas de asp.

U<

[ v ]

«—
H
Z

R/S

Valvulas de lengletas

Proteccion electronica con termistores y

6
|
v

66

SJ* -

1-9 Variacion del modelo

J - 800X EWM
t

Tamano de motor

—_—

4

|

0X

X Compresor con aceite éster

o,oL"

Compresor con aceite mineral

DQIH*-

T Compresores de
dos etapas
Desplazamiento
mh / 1450 min™ / 50 Hz
DOT D6T

K 216/108

L 25.3/12.7

H 33.0/16.5 70.8/354
A 56.0/28.0
J 84.7/42.4

W' | médulo Kriwan en la caja de conexiones
Desplazamiento Volt ~ Hz
m?h / 1450 min™ / 50 Hz L(A) | 220-240 | 3 | 50
D2S | D3S | D9R | D4S | D6S | D8S L (Y) | 380-420 3 50
AIF | 224 324 | 56.0 | 84.0 M 380 - 420 3 50
26.8 | 37.9 | 38.0 R 220 - 240 3 50
H/L 70.8 | 106 Y 500 - 550 3 50
JIT 84.7 | 127 151 C 208 - 230 3 60
31.2 152 210 D 440 - 480 3 60
49.9 | 495 180 K (A) | 220 -240 3 60
K (Y) | 380-420 3 60
380 - 420 3 60

Version de compresor

3

000

000

Motor trifasico arranque part-winding 2/3 - 1/3

Motor trifasico arranque part-winding
distribucioén de corriente 60% - 40%

motor trifasico, intercambiable para Y o A

—Hm| O (>

motor trifasico, no intercambiable
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8 Datos técnicos de accesorios
Datos técnicos de accesorios
Arranque descargado
Control de 3 3 Resistencia de carter (Int) | Carga de| Tamafio | Tamario
Compresor capacidad El’ectro— Vglvula Valvulla’ de (Watios) aceite linea linea
valvula piloto retencion 1 aspirac. | descarga
Opcional |

DKM - 50 / - 5X - - - 27 - - 0.6 %] 1/2" %) 1/2"
DKM - 75/ - 7X - - - 27 - - 0.6 %) 1/2" [%] 1/2"
DKM - 100 / - 10X - - - 27 - - 0.6 %) 5/8" [%] 1/2"
DKJ - 751 - 7X - - - 27 - - 0.6 %] 5/8" %) 1/2"
DKJ - 100 / - 10X - - - 27 - - 0.6 %] 5/8" %) 1/2"
DKJ - 150 / - 15X - - - 27 - - 0.6 %) 5/8" [%] 1/2"
DKSJ - 100 / - 10X - - - 27 - - 0.6 %) 5/8" [%] 1/2"
DKSJ - 150 / - 15X - - - 27 - - 0.6 %] 5/8" %) 1/2"
DKL - 150 / - 15X - - - 27 - - 0.6 %] 5/8" %) 1/2"
DKL - -/ - 20X - - - 27 - - 0.6 | 2% | @'
DKSL - - / - 15X - - - 27 - - 0.6 %) 5/8" [%] 1/2"
DKSL - 200 / - 20X - - - 27 - - 0.6 2% | @'
DLE - 201/ - 20X - - - 70 - - 2.3 %] 7/8" %) 5/8"
DLF - 201/ - 20X - - - 70 - - 2.3 %] 7/8" [%) 5/8"
DLF - 301/ - 30X - - - 70 - - 2.3 %) 7/g" [%] 5/8"
DLJ - 201/ - 20X - - - 70 - - 2.3 %) 7/g" [%] 5/8"
DLJ - 301/ - 30X - - - 70 - - 2.3 %] 7/8" %) 5/8"
DLL - 301/ - 30X - - - 70 - - 23 | @1'%" | @ %%
DLL - 401/ - 40X - - - 70 - - 2.3 D1 1/8" [%] 5/8"
DLSG - 401/ - 40X - - - 70 - - 2.3 a1 1/g" [%] 5/8"
DLHA - 500 / - 50X EVR 15 NRV22S @22 70 - - 16 |21 | @
DORA - 500L / - - 339% EVR 20 NRV22S 322| 70 - - 38 | @1%" | @t
DORA - 750 / - - 33% EVR 20 NRV28S @28 | 70 - - 38 | @1%" | @l
DORC - 750 / - - 33% EVR 20 NRV28S @28 | 70 - - 38 | @1% | @1
DORC - 1000 / - - 33% EVR 20 NRV28S @28 | 70 - - 38 | @1% |31
DO9RS - 1000 / - - 339% EVR 20 NRV28S 28| 70 - - 38 | @1%" | @1
D9RS - 1500 / - - 33% EVR 20 NRV28S @28 | 70 - - 38 | @1%" | 31"
D2SA - 450 / - 45X EVR 15 NRV22S @22| 70 - - 25 | @1 | @7
D2SC - 550 / - 55X EVR 15 NRV22S @22 70 - - 25 | @1 | @ 7
D2SK - 650 / - 65X EVR 15 NRV22S @22 70 - - 25 | @1 | @ )"
D3SC - 1000 / - 75X EVR 20 NRV28S 28| 70 - - 37 | @1%" | @1
D3SS - -/ - 100X EVR 20 NRV28S @28 | 70 - - 37 | @1% |31
D3SS - 1500 / - --- EVR 20 NRV 28S @ 28 70 - - 3.7 1% | @1l
D4SA - 1000 / - 100X| s0% - 705RA001 | NRV22S @22 | - 100 - 45 | @1% | 1'%
D4SF - 1000 / - 100X| s0% - 705RA001 | NRV22S @22 | - 100 - 45 | @1% | o1

1 Compresores DOBLES y compresores en paralelo con muelle forzado (Tipo NRVH ...)
2 posible como afadido, minimo 200 W

Tabla 4: Datos técnicos de accesorios
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Datos técnicos de accesorios
Arrangue descargado

Control de ) ; Resistencia de carter (Int) Cargade | Tamario Tamaiio

capacidad Electro- Valvula Valvula de (Watios) aceite linea de linea de

Compresor valvula piloto retencion 1 aspiracion | descarga

Opcional |

D4SA - 2000 / - 200X 50% - 705 RA 001 [ NRV 22S @22 - 100 - 3.6 1% | @1
D4SH - 1500 / - 150X| 50% - 705RA001 | NRV22S @22 | - 100 - 36 | @1%" [ @1
D4SL - 1500 / - 150X 50% - 705 RA 001 | NRV 228 @ 22 - 100 - 3.6 1% | @1
D4SH - 2500 / - 250X 50% - 705 RA 001 | NRV 228 @ 22 - 100 - 4.0 g2 | @1
D4ST - 2000 / - 200X 50% - 705 RA 001 | NRV 228 @22 - 100 - 4.0 2" | @13
D4SJ - 2000 / - 200X 50% - 705 RA 001 | NRV 228 @ 22 - 100 - 4.3 2" | @1%"
D4SJ - 3000 / - 300X 50% - 705 RA 001 | NRV 285 @ 28 - 100 - 4.0 2" | @1%"
DBSF - 2000 / - 250X | 33% +66% - 705 RA 001 | NRV 225 @ 22 - 100 - 4.3 2" | @1%"
D6SA - 3000 / - 300X| 33% + 66% - 705 RA 001 | NRV 28S @ 28 - 100 - 4.3 a2 1/3" g1 3/3"
D6SH - 2000 / - 200X | 33% +66% - 705 RA 001 | NRV 28S @ 28 - 100 - 4.3 D2 1/3" a1 3/3"
D6SL - 2500 / - 250X | 33% + 66% - 705 RA 001 | NRV 228 @ 22 - 100 - 4.3 @2 1/8" g1 3/8"
D6SH - 3500 / - 350X| 33% +66% - 705 RA 001 | NRV 28S @ 28 - 100 - 4.3 g2 1/8" g1 3/8"
D6ST - 3200 / - 320X 33% +66% - 705 RA 001 [ NRV 22S @22 - 100 - 7.4 32" | @1%"
D6SJ - 3000 / - 300X | 33% +66% - 705 RA 001 | NRV 285 @ 28 - 1002 200 7.4 2" | @1%"
D6SJ - 4000 / - 400X | 33% +66% - 705 RA 001 | NRV 285 @ 28 - 1002 200 7.4 2" | @1%"
D6SK - 5000 / - 500X | 33% + 66% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 1002 200 7.4 D2 1/3" g1 3/3"
D8SH - 3700 / - 370X| 50% + 75% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 1002 200 7.7 D2 5/8" g1 5/8"
D8SH - --- | - 400X | 50% + 75% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 100% 200 7.7 @2 5/8" g1 5/8"
D8SH - 5000 / - 500X | 50% +75% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 1002 200 7.7 2% | @1°%"
D8SJ - 4500 / - 450X | 50% +75% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 1002 200 7.7 2% | @1°%"
D8SJ - --- | - 500X | 50% +75% - 705 RA 001 | NRV 358 @ 42 - 1002 200 7.7 22%" | @1°%"
D8SJ - 6000 / - 600X | 50% +75% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 1002 200 7.7 23 1/3" a1 5/8"
D8SK - --—- | - 600X | 50% + 75% - 705 RA 001 | NRV 358 @ 42 - 1002 200 7.7 23" | @1°%
D8SK - 7000 / - 700X | 50% + 75% - 705 RA 001 | NRV 35S @ 42 - 100% 200 7.7 a3 1/8" 3 21/g"
DOTL - 0760 / - - - - 70 - - 36 [ @1%" | @l
D9TH - 0760 / - - - - 70 - - 36 [ @1%" | @l
D9TK - 0760 / - - 70 - - 36 [ @1%" | @
DOTH - 1010 / - -- - - 70 - - 36 |@1% | @7
D6TA - 1500 / - 150X - - - 100 - 43 1 @1%" | 21%"
D6TH - 2000 / - 200X - - - 100 - 4.3 1% | @1 %,
D6TJ - 2500 / - 250X - - - 1002 | 200 | 74 | @1% | @13

" Para compresores TWIN v funcionamiento en paralelo emplear vélvulas con muelle reforzado (Tipo NRVH ...)
2 disponible adicionalmente, minimo 200 W

Tabla 5: Datos técnicos de accesorios
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9 Conexiones del Compresor

DK

DKM - 50 DKM - 5X  DKJ- 100 DKJ - 10X DKL - 150 DKL - 15X
DKM - 75 DKM- 7X  DKJ- 150 DKJ - 15X DKSL - 150 DKL - 20X
DKM - 100 DKM - 10X  DKSJ - 100 DKSJ -10X  DKSL -200 DKSL - 15X
DKJ- 75 DKJ — 7X DKSJ - 150 DKSJ - 15X  DKSL - 20X

Sl DL 1
_ i) o
y %
i —i7 ==l .I."'i_."i'
e . e "o X
= = 4

o ]
[

L
N

Cvasamm

& @ = . W R

SL__linea de aspiracion (soldar) Ver tabla 4 6 conexién de presion de aceite
DL _linea de descarga (soldar) 7 filtro de aceite
1 conexién de baja presion '/s“ - 27 NPTF 8 alojamiento resistencia de carter M 25 X 1.5
2 _ conexidn de alta presién g - 27 NPTF 9  conexion de alta presion —
3 carga de aceite 1/5“ - 27 NPTF_ 10 tapén magnético 1/8" - 27 ___NPTE
4 conexion presostato dif.aceite, AP 11 anclajes %) 11 mm
5 conexion presostato dif.aceite, BP
Tabla 6: DK
DL
DLE - 201 DLE - 20X DLJ - 201 DLJ - 20X DLL —401 DLL — 40X
DLF — 201 DLF — 20X DLJ - 301 DLJ — 30X DLSG - 401 DLSG - 40X

DLF — 301 DLF - 30X DLL — 301 DLL — 30X

SL__linea de aspiracion Ver tabla 4 6 conexion de presion de aceite
DL linea de descarga 7__filtro de aceite incorporado

1 ___conexion de la presion de baja '/s“ - 27 NPTF 8 alojamiento resistencia de carter 3/3" - 18 NPSL
2 conexidn de la presion de alta gt - 27 NPTF 9  conexion de la presion de alta —

3 carga de aceite 1/4“ - 18 NPTF 10 tapén magnético 1/8" - 27 ___NPTE
4 conexion presostato dif.aceite, AP 11 anclajes %) 14 mm
5 conexion presostato dif.aceite, BP

Tabla 7: DL
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DLH
DLHA -500 DLHA —-50X

SL__linea de aspiracion Ver tabla 4 6 ___conexion de presion de aceite 1/4" - 6 _mm obus
DL _linea de descarga 7___tapén magnético %" - 18 NPTF
1__conexién de la presién de baja 1/5“ - 27 NPTF 8 alojamiento resistencia de carter 3/3" - 18 NPSL
2 __conexiéon de la presion de alta 1/g“ - 27 NPTF 9 conexion de la presion de alta -
3 carga de aceite 1/4“ - 18 NPTF 10 _filtro de aceite incorporado -
4 conexién presostato dif.aceite, AP A - 6 mm 11__anclajes 2 12 _mm
5 conexion presostato dif. aceite,BP 1/4“ - 18 NPTF

Tabla 8: DLH

D9R

D9RA4 — 500L  D9RC4 — 1000

D9RA4 - 750 D9RS4 — 1000

D9RC4 — 750  D9RS4 - 1500

oL 1

SL__linea de aspiracion 6 ___conexion de presion de aceite 1/4" - 6 _mm obus
Ver tabla 4

DL __linea de descarga 7__filtro de aceite incorporado

1 __conexién de la presion de baja 1/5“ - 27 NPTF 8 vaina (resistencia carter) 3/3" - 18 NPSL
2 ___conexién de la presién de alta 1/g“ - 27 NPTF 9 conexion de la presion de alta -

3 carga de aceite A - 18 NPTF 10 tapon magnético Yg' - 27 NPTF
4 conexion presostato dif.aceite, AP A 6 mm 11 anclajes 4] 18 mm

5 conexion presostato dif.aceite, BP 1/4“ - 18 NPTF 12 conexion sensor OPS1

Tabla 9: D9R
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D2S

D2SA — 450
D2SC - 550
D2SK —- 650

D2SA — 45X
D2SC - 55X
D2SK - 65X

SL__linea de aspiracion (soldar) Ver tabla 4 6 conexién de presion de aceite
DL linea de descarga (soldar) 7 __filtro de aceite incorporado
1 ___conexion de la presion de baja Al - 27 NPTF 8 alojamiento resistencia de carter 3/3" - 18 NPSL
2 conexidn de la presion de alta g - 27 NPTF 9  conexion de la presion de alta
3 carga de aceite 1/4“ - 18 NPTF 10 tapén magnético 1/3" - 27 ___NPTE
4 conexion presostato dif.aceite, AP o 11 anclajes 14 mm
5 conexion presostato dif. aceite,BP - 12 __conexion sensor OPS1
Tabla 10: D2S
D3S oL
D3SC - 1000 D3SC-75X
D3SS - 1500 D3SS - 100X
2
1 9
g sL 13
14 6
7010 12 8 3,5
SL__linea de aspiracion (soldar) Ver tabla 4 7 __filtro de aceite incorporado -
DL __linea de descarga (soldar) 8 Vaina (resistencia de carter) lg" - 18 NPSL
1__ conexién de la presién de baja 1/5“ - 27 NPTF 9 conexién de alta presiéon
2 ___conexién de la presién de alta g - 27 NPTF 10 tapdén magnético g 27 __NPTFE
3 carga de aceite '/4" - 18 NPTF__ 11 anclajes 18 mm
4 conexion presostato dif.aceite, AP A - 6mm 12 conector sensor -
5 conexion presostato dif.aceite, BP 1/4“ - 18 NPTF 13 conexién de la presién de baja 1/2" 14 NPTF
6 conexion de presion de aceite 7/16" - UNF 14 conexion de la presion de alta
15 _conexién valvula DTC

Tabla 11: D3S
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D4S

D4SA -1000 D4SA - 100X
D4SF - 1000 D4SA - 200X
D4SL - 1500 D4SH — 150X
D4SA —2000 D4ST — 200X
D4SH - 1500 D4SH — 250X

D4ST —2000 D4SJ - 200X
D4SH —-2500 D4SJ - 300X
D4SJ - 2000
D4SJ - 3000

SL _linea de aspiracién Ver tablas 4 & 5 6 Presion de aceite A 6 _mm obus
DL linea de descarga 7 Filtro de aceite

1 Conexién de la presién de baja g - 27 NPTF 8 Vaina (resistencia de carter) " - 14 NPSL
2 ___Conexion de la presion de alta 1/8" - 27 NPTF 9 Conexion de la presion de alta 1/5“ - 27 __NPTF
3 Carga de aceite A - 18 NPTF 10 tapdén magnético 1" 16 UN

4 C. presostato dif.aceite A .P. 1/4" 11 Anclajes %) 18 mm

5 C. presostato dif. aceite B.P. A - 18 NPTF 12 Conexién del sensor OPS1

Tabla 12: D4S

D6S

D6SF —2000 D6SH-2000 D6SH —200X
D6SA - 3000 D6SH-3500 D6SH - 350X

D6SL - 2500

SL__linea de aspiracion 6 Presién de aceite 1/4" 6 __mm obus
Ver tabla 5

DL _linea de descarga 7 Filtro de aceite

1__ Conexién de la presion de baja 1/5“ - 27 NPTF 8 Vaina (resistencia de carter) 1/2" - 14 NPSL
2 __Conexioén de la presion de alta 1/g“ - 27 NPTF 9 Conexion de la presién de alta 1/4" - 18 NPTF
3 Carga de aceite A - 18 NPTF 10 tapén magnético 1" - 16 NPTF
4 _C. presostato dif.aceite A .P. A 11__Anclajes 2 18 _mm

5 C. presostato dif. aceite B.P. 1/4“ - 18 NPTF 12 Conexion del sensor OPS1

Tabla 13: D6S
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D6SJ*
D6SJ - 3000 D6SJ- 300X
D6SJ —4000 D6SJ —400X

SL__linea de aspiracién %] 21/8" 6 Conexion de presion de aceite 1/4" - 6 _mm obus
DL _Linea de descarga %] 13/8” 7 ___Filtro de aceite incorporado
1 Conexién de la presion de baja 1/3“ - 27 NPTF __ 8a__Ubicacion resistencia de carter 1/2" - 14 NPTE
2 __Conexion de la presion de alta '/s“ - 27 NPTF__ 8b_ Ubicacion resistencia de carter g - 1/2"
3 Carga de aceite '/4“ - 18 NPTF 9 Conexiodn de la presion de alta 1/4" - 18 NPTF
4 C presostato dif. de aceite A.P. 1/4“ - 6 mm 10 __Tapoén magnetico 1" - 16 NPTFE
5 C.presostato dif. de aceite B.P. 1/4“ - 18 NPTF 11 Anclajes %) - 18 mm
12 __Conexién del sensor OPS1

Tabla 14: D6SJ*

D6SK
D6SK1-2000 D6SK1-200X

SL__linea de aspiracion %] 21/8" 7 ___Filtro de aceite incorporado

DL Linea de descarga 6] 13/8” 8  Resistencia de carter Y2 - 14 NPTF
1__ Conexién de la presion de baja 1/3“ - 27 NPTF 9 Resistencia de carter g - %
2 ___Conexion de la presion de alta '/s“ - 27 __NPTF___ 10 _Conexion de la PA V" - 18 NPTF
3 Carga de aceite '/4“ - 18 NPTF 11 Tapdn magnético 1" - 16 UN
4 C presostato dif. de aceite A.P. 1/4“ - 6 mm 12 Anclajes %) - 18 mm
5 C.presostato dif. de aceite B.P. 1/4“ - 18 NPTF 13 Conexion del sensor OPS1
6 Conexion de presion de aceite 7/16" - UNF obus

Tabla 15: D6SK

Nota: El D6SK se puede montar para ajustarse al anclaje de un compresor de 6 cilindros o de 8 cilindros.
(Ver pagina 8 (Tab.1) — Piezas de apoyo)
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D8S
D8SH — 3700 D8SH - 370X D8SK - 6000 D8SH — 500X
D8SJ — 4500 D8SH — 400X D8SK — 7000 D8SJ — 600X
D8SH — 5000 D8SJ — 450X D8SK - 600X
D8SJ - 6000 D8SJ — 500X D8SK — 7600X
8L
oL rj—'—o
\ QF
2
= e i
| | &
q) [l { | ]
H o 5
| 2
=) 2
fe— - Ba
E ey 00 !% il
B L L. L. B 1 .
SL _linea de aspiracion Ver tabla 5 6 Conexion de presion de aceite /4" - 6 _mm obus
DL _linea de descarga 7 Filtro de aceite incorporado
1 Conexién de la presién de baja 1/3" - 27 NPTF __ 8a__ Ubicacion resistencia de carter " - 14 _NPTF
2 ___Conexion de la presion de alta 1/3" - 27 NPTF __ 8b  Ubicacion resistencia de carter g -
3 Carga de aceite 1/4" - 18 NPTF 9 Conexion de la presion de alta 1/5 - 27 __NPTF
4 C presostato dif. de aceite A.P. 1/,," - 6 mm 10 _Tapoén magnético 1" - 16 NPTF
5 C.presostato dif. de aceite B.P. 1/4" - 18 NPTF 11__Anclajes [%] - 18 mm
12__Conexién del sensor OPS1

Tabla 16: D8S

DOT
D9TK - 0760
DITL - 0760
D9TH - 0760
D9TH - 1010
SL__linea de aspiracion %] 13/8” 6 Conexion de presion de aceite 1/4" - 6 _mm obus
DL Linea de descarga %] 7/8” 7___Filtro de aceite incorporado
1 Conexién de la presién de baja 1/g“ - 27 NPTF 8  Resistencia de cérter ¥" - 14  NPSL
2 Conexién de la presion de alta g - 27 _NPTF 9 Toma de presién intermedia " - 27 NPTF
3 Carga de aceite A - 18 NPTF__ 10 Tapén magnético g' - 27 NPTF
4 C presostato dif. de aceite A.P. 1/4“ - 6 mm 11 Anclajes %) - 18 mm
5 C.presostato dif. de aceite B.P. 1/4“ - 18  NPTF 12 Conexion del sensor OPS1

Tabla 17: D9T
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D6T
D6TA-1500 D6TA — 150X
D6TH—-2000 D6TH — 200X

SL__linea de aspiracién %] 15/8” 7 ___Filtro de aceite incorporado
DL __Linea de descarga g 138 8 Ubicacion resistencia de carter 2 -
EV__Valvula de inyeccién entre etapas 9 Conexion de presion intermedia 1/8" - 27 ___NPTE
1 Conexion de la presién de baja 1/,,“ - 18 NPTF 10 Tapén magnético 1" - 16 NPTF
2 Conexion de la presion de alta '/g“ - 27 __NPTF__ 11 Anclajes g - 18 mm
3 Carga de aceite A - 18 NPTF 12 Conexién del sensor OPS1
4 C presostato dif. de aceite A.P. 1/4“ - 6 mm 15 Conexion presion intermedia 1/,," - 18 NPTFE
5 C.presostato dif. de aceite B.P. 1/4“ - 18 NPTF 16 Conexidn presion_intermedia 1/4" - 6 _mm obus
6 Conexion de presion de aceite '/4“ - 6 ___mm obus

Tabla 18: D6T

D6TJ
D6TJ —2500 D6TJ —250X

&

— ;
é \ é C46.1/0996

SL__linea de aspiracién %] 15/8” 8a__Resistencia de cérter 1/2" - 14 NPTF
DL _Linea de descarga g 138 8b__Resistencia de céarter @ -
1 Conexién de la presion de baja 1/4“ - 18 NPTF 9 Conexion de presion intermedia 1/8" - 27 ___NPTE
2 __Conexiéon de la presién de alta 1/8“ - 27 NPTF 10 Tapén magnético 1" - 16 NPTF
3 Carga de aceite '/4“ - 18  NPTF 11 Anclajes g - 18 mm
4 C presostato dif. de aceite A.P. A - 6 mm 12 Conexién del sensor OPS1
5 C.presostato dif. de aceite B.P. 1/4“ - 18 NPTF 15 Conexidn presion intermedia 1/,," - 18 NPTE
6 ___Conexion de presion de aceite 1/4“ - 6 mm obt 16 Conexion presion _intermedia 1/4" - 6 _mm obus
7 __Filtro de aceite incorporado EV__ Vélvula de inyeccién entre etapas

Tabla 19: D6TJ
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9.1 Conexiones para manometro en las valvulas de servicio
Racor con tuerca Tapoén de sellado
Compresores sv. [ bv sv. | bv sv. | bv

7/,6" - 20 UNF '/g" - 27 NPTF '/," - 18 NPTF
DK, DL, D2S 1 1
D9R, D9T, D3S 2 2
D9RS-1500 2
D9R (Tandem) * 2 *
D4SA-1000/ D4SH-1500/ D4SA-2000 2 2
D4SF-1000/ D4SL-1500 1 2
D4SH-2500/ D4SJ-2000/ D4SJ-3000 2
D4S (Tandem) * 2 *
D6S 1 2
D6T 2
D6S (Tandem) * 2 *
D8S 2 2
D8S (Tandem) 2 2

SV =valvula de asppircion DV = valvula de descarga
1, 2 = nimero de conexiones para manémetro

* = ver conexiones compresor
Tabla 20: Conexiones para mandémetro en las valvulas de servicio
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9.2 Pares de Apriete (Nm)
Pares de Apriete (Nm)
DK DL, DLH, D2s D9R, DT D3S D4S, D4SJ D6S, D6T, D8S, D8SJ
D6SJ/K
1/2"13UNC | 1/2"-13 UNC
72-81Nm 72-81Nm
Valvula servicio | 5/16"-18 UNC | 1/213UNC | 1/213UNC | 1/2"13UNC | 1/2"-13UNC SW 19 SW 19 5/8"-11 UNC
aspiracion 29 - 30 Nm 38 - 40 Nm 38-40 Nm 69 - 82 Nm 69 - 82 Nm 5811 UNC " | 5/8~11UNC " | 122-149 Nm
SW12.7 SW 19 SW 19 SW 19 SW 19 122-149Nm | 122-149 Nm SW 23.8
SW 2338 SW 23.8
Valvula sevicio | 51618 UNC [ 5/16™18 UNC | 5/16™18 UNC | 5/16™18UNC | 1/213UNC | 1/2“13UNC | 1/2“13UNC | 1/2"13UNC
soscarga? 29-30 Nm 29-30 Nm 29-30 Nm 69 - 82 Nm 69 - 82 Nm 72-81Nm 72-81Nm 72-81Nm
SwW12.7 SW12.7 SW 12.7 sws SW 19 SW 19 SW 19 SW 19
1 1/4"-12 UNF 13/4"-12 UNF
Tuerca rotalock 28 -42 Nm 42 -55Nm
SW 36 SW 50
1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF
TOT;KZ;B? 3] 28-30Nm 28 - 30 Nm 28 -30 Nm 28 - 30 Nm 22-25Nm 28 - 30 Nm 28 - 30 Nm 28 -30 Nm
SW 127 SW12.7 SW 12.7 SW 127 SW 12.7 SW12.7 SW12.7 SW 12.7
1/4"18 NPTF | 1/4"18 NPTF | 1/4"18 NPTF | 1/4"18 NPTF | 1/4"18 NPTF | 1/4"-18 NPTF | 1/4"-18 NPTF
Tor("[f;é’ :oll? ° - 45-50 Nm 45-50 Nm 45-50 Nm 45-50 Nm 27-34 Nm 27 -34 Nm 27-34 Nm
SW17.5 SW 17.5 SW17.5 SW 17.5 SW17.5 SW17.5 SW 17.5
Conex. 8a 3/8"-18 NPTF 1/2-14 NPTF | 1/2"-14 NPTF
(resistencia --- --- --- --- 48 - 52 Nm --- 45 - 50 Nm 45 -50 Nm
carter) SW 22 SW 175 SW17.5
11/8"12 UNF | 11/8"12UNF | 11/8"-12UNF | 1/4"-20UNC | 1/4"20UNC | 1/4"-20UNC | 1/4"20UNC | 1/4"-20 UNC
Visor de aceite 18 -20 Nm 18 - 20 Nm 18 -20 Nm 7-8Nm 7-8Nm 4-5Nm 4-5Nm 4-5Nm
SW 11 SW 11 SW 11 SW 11 SW 11
o 5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC
Brﬁ:”‘;ej;ﬁ:ra - --- 26-32 Nm 26-32 Nm 26-32 Nm - --- -
SW 12.7 SW 127 SW 12.7
5/16"-18 UNC ¥ | 5/16"-18 UNC ¥ | 5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC
B. de Aceite - 32-37Nm 32-37Nm 32-37Nm 32-37Nm 35-38 Nm 35- 38 Nm 35-38 Nm
SW 6.4 SW6.4 SW 127 SW 12.7 SW 127 SW12.7 SW 12.7
Tapén 1/8" - 27 NPTF | 1/8"- 27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8"-27 NPTF | 1/8" - 27 NPTF 1"-16 UN 116 UN 1"-16 UN
magntico 28-30 Nm 28 - 30 Nm 28 -30 Nm 28 -30 Nm 28 -30 Nm 136-203Nm | 136-203Nm | 136-203 Nm
SW12.7 SW12.7 SW 12.7 SW12.7 SW 12.7 SW25.4 SW 25.4 SW 25.4
5/(16"-18 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/816 UNC | 3/8-16UNC | 3/8"-16UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8"-16 UNC
Culata 29-30 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 57 - 68 Nm 57 - 68 Nm 57 -68 Nm
SW12.7 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2
o 5(16"-18 UNC | 3/8-16 UNC | 3/816 UNC | 3/8"16UNC | 3/8"-16UNC | 3/8"16 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8"-16 UNC
Tapac'gfr‘;'ror @l 5930 Nm 58 - 69 Nm 58-69 Nm 58 -69 Nm 58 - 69 Nm 57 -68 Nm 57 - 68 Nm 57-68 Nm
SW12.7 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2
5(16"-18 UNC | 3/8-16 UNC | 3/8~16 UNC | 3/8"16UNC | 3/8"-16UNC | 3/8"16 UNC | 3/8"16 UNC | 3/8"-16 UNC
Anclaje 29-30 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 40 - 45Nm 40 - 45 Nm 40-45Nm
SW 127 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW14.2 SW 14.2 SW 14.2
) 5(16"-18 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8-16 UNC | 3/8-16UNC | 3/8"-16UNC | 1/213UNC | 1/213UNC | 1/2"-13 UNC
sz;e: Z:f;gf’r 29-30 Nm 58 - 69 Nm 58- 69 Nm 58 - 69 Nm 58 - 69 Nm 72-81Nm 72-81Nm 72-81Nm
SwW12.7 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 19 SW 19 SW 19
5(16"-18 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/816 UNC | 3/8-16UNC | 3/8"-16UNC | 1/213UNC | 1/213UNC | 1/2"-13 UNC
conIraal;ZIier 29-30 Nm 50 - 54 Nm 58 - 69 Nm 58 -69 Nm 58 - 69 Nm 72-81Nm 72-81Nm 72-81Nm
SW12.7 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 19 SW 19 SW 19
) 5116"-18 UNC | 3/8-16UNC | 3/816 UNC | 3/8"16UNC | 3/8"-16UNC | 3/8"16 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8"-16 UNC
TZ”; Z:fatg;m 29-30 Nm 50 - 54 Nm 50 - 54 Nm 58 -69 Nm 58 -69 Nm 57 -68 Nm 57 - 68 Nm 57-68 Nm
SW 127 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2
5/16"-18 UNC | 5/16"-18 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8"-16 UNC | 3/8"-16 UNC
P'taef;isn‘;’ﬁge - --- - 32-40 Nm 32-40 Nm 57 -68 Nm 57 - 68 Nm 57-68 Nm
SW 127 SW 12.7 SW 14.2 SW 14.2 SW 14.2
1/4"-28 UNF 10 - 32 UNF 1/4"-28 UNF 1/4"-28 UNF 1/4"-28 UNF
1/4"20 UNC | 1/4"-20UNC | 1/4"-20 UNC 5-5.5Nm 3-4Nm 45-57Nm | 45-57Nm 45-57Nm
t‘;fr:figss 11-12Nm 11-12Nm 11-12Nm SW 11 SW 9.0 SW 11 SW 11 SW 11
termistores SW 11 SW 11 SW 11 10 - 32 UNF 1/4"-28 UNF 10 - 32 UNF 10 - 32 UNF 10 - 32 UNF
24-26Nm 5-6.5Nm 34-4Nm 3.4-4Nm 3.4-4Nm
SW9 SW 11 SW9 SW9 SW9
1/4"28 UNF® | 1/4"-28 UNF® | 1/4"-28 UNF® | 1/428 UNF® | 1/4-28 UNF ¥ | 1/4"-28 UNF *
Tornillos de bielal --- --- 15-18 Nm 15-18 Nm 15-18 Nm 15-18 Nm 15-18 Nm 15-18 Nm
1) Compresores D4SJ / D6SJ / D6TJ 3) soélo DLH
1a) Compresores D6SJ / D6TJ 4) Tornillos "Torx"-(con Loctite 242 C)
2) Adaptador rotalock con DLH 5) DLH 3/8" - 18 NPTF / 22-25 Nm / SW 12.7 SW
Tabla 21: Pares de Apriete (Nm) mm
10000 06
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10  Aplicacidon en baja temperatura (R22) de los compresores refrigerados por aire D2SA-450 y
D2SC-550

El empleo de los compresores de las series D2S y D3S en aplicaciones con R22 a bajas temperaturas
requiere de la limitacion del recalentamiento del gas de aspiracion; para mas detalles, véanse los diagramas
de trabajo de dichos compresores en el software de seleccidén “Select”. En la gama D2S se puede
conseguir una reduccién de dicho recalentamiento modificando la posicion de la valvula de servicio de
aspiracion de los compresores. De esta forma, desplazandola del extremo de la tapa posterior del motor al
bloque, el compresor pasara de ser un modelo refrigerado por gas de aspiracién a un modelo refrigerado
por aire. En la actualidad se encuentran disponibles con este tipo de configuracion los siguientes modelos:
“‘D2SA - 45X”, “D2SA — 4507, “D2SC — 55X” y “D2SC - 550”. Los modelos D2SK — 65X y D2SK - 650 no se
pueden utilizar con R22 a bajas temperaturas de evaporacion y alta temperatura ambiente. Para tales
aplicaciones se debera utilizar el modelo mas pequefio D3SC que proporciona una capacidad muy similar a
la del compresor D2SK a bajas temperaturas.

10.1 Valvula de control de la temperatura de descarga (Valvula DTC)

Para los modelos de compresores D3S, y con la misma finalidad de limitar la temperatura del gas de
aspiracion, se encuentra disponible un dispositivo de inyeccién de liquido que emplea una valvula DTC. La
valvula DTC, que se instala en el bloque del compresor, constituye una solucién de bajo coste, fiable y
disponible opcionalmente.

Posicion y montaje de la valvula DTC DTC - Valvula de control de la temperatura de descarga

o)

unta térica adaptador

Filtro de malla 100
(pre-instalado en la valvula)

Fig. 14

a) Parar por baja la instalacién y aislar el compresor del sistema cerrando las valvulas de servicio de
aspiracion y descarga del mismo. Recuperar el refrigerante del compresor utilizando un puente de
manometros, al objeto de asegurar que no haya presién (positiva o negativa) en el interior del mismo.

b) Extraer el racor NPT de 2" que se encuentra en la culata del compresor, en el lugar indicado en el
dibujo adjunto.

c) Girando toda la valvula DTC, roscar el bulbo del sensor en el orificio anterior, empleando para ello un
par de apriete de 57-67 Nm. Aplicar algun tipo de material de sellado sobre el racor del sensor
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d) Extraer el racor de la toma NPT situada en el bloque del compresor.

e) Colocar el adaptador de inyeccién (aplicando sobre la rosca algun material de sellado) y instalarlo con
un par de apriete de 27-34 Nm.

f) Acoplar la valvula DTC al adaptador de inyeccion colocando la junta térica entre ambas piezas y
aplicando un par de apriete de 24-27 Nm.

g) Comprobar que haya liquido refrigerante en la linea de alimentacion de la valvula DTC antes de la
puesta en marcha del compresor, ya que de lo contrario se puede producir la averia de ambos
componentes (valvula y compresor).

1 Instalacion del ventilador

1.1 Ventilador de 7 W vertical para compresores DK

Para la refrigeracion de los compresores DK se encuentra disponible opcionalmente un ventilador de 7
vatios que se fija directamente a la culata con los tornillos de la misma (5/16” — 18 UNC * 1,875”).
El flujo de aire es vertical (véase la figura 15)

Par de apriete 29 a 30 Nm
Voltaje del motor 220V -1 Ph-50Hz
Clase de proteccién (conforme a IEC 529) IP 42

El conjunto de ventilador esta formado por:
Motor y pala de ventilador, rejilla (1), tapa para la rejilla (2) y dos soportes (3).

UL;I!-.I_ hl-
L FAE"T ] _i |
2
Fig. 15
11.2 Ventilador adicional de 25 W horizontal

Para la refrigeracion de los compresores DK se utiliza un motoventilador horizontal de 25 vatios monoféasico
de rotor externo. Dicho ventilador también se encuentra disponible opcionalmente para los modelos DL.
Todo el conjunto formado por el motoventilador, la rejilla y el soporte se suministran de fabrica ya
ensamblados (véase la figura 16).El ventilador se monta lateralmente empleando dos pletinas, incluidas en
el kit de montaje, que se fijan a los correspondientes tornillos de sujecion del compresor (conforme a las
instrucciones de dicho kit).

- 250 -
” . ;
Lt —— -\,"E. i
e T - }
Aol T | [T o5
) _:,." -':' M o | k; ¢
1 Soporte 2 Adaptador 3 Orificio para fijacion al compresor

Fig 16
Atencién: El ventilador se debe montar en el lado de la véalvula de servicio de descarga del compresor
(véanse las figuras 17 & 18).

Fig 17: DK Fig 18: DL
[
I = S
@ 2 at
i ! ™ e A
| & '
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11.3 Datos Técnicos Ventilador 25 W
Datos Técnicos Ventilador 25 W
voltaje motor + 15% 230V/1Ph| 230V /1Ph
frecuencia 50 Hz 60 Hz
intensidad 0.53 A 0.46 A
potencia 72\W 67 W
clase de proteccion (segun IEC34) IP 44
cable de conexién (3 cables),long. 600 mm
cable de conexion, seccion 0.5 mm?
proteccion del motor, n.c. (F10) -
voltaje nominal 250 V AC
intensidad nominal a Cos = 1 2.5A
intensidad nominal a Cos = 0.6 1.6 A
maxima intensidad de rotura 5A

Tabla 22: Datos Técnicos Ventilador 25 W

Diagrama de conexiones del ventilador de 25 W
El motor del ventilador de 25 W se puede conectar directamente en la caja de conexiones del compresor
(véase el esquema eléctrico en la tapa de dicha caja). Dicho ventilador no dispone de caja de conexiones

propia.
‘ B 7 A5

BU BN GNIYE Leyenda (Figura 19)
| - PE A5 = Caja de conexiones del compressor
- F10 = Proteccién térmica del ventilador
| F10 PE = Toma de tierra
; BU = Azul

= Marrén

BN
| GN/YE = Verde/Amairillo

Fig 19: E.3.24.00

Atencién (ventilador de 25 W)

En este tipo de ventilador la proteccion térmica interna del mismo se encuentra en serie con uno de sus
cables de alimentacion, lo que determina que sélo se pare el ventilador, y con ello la refrigeracion del
compresor, si como consecuencia de alguna anomalia este protector térmico se dispara. En este caso
aunque el motor eléctrico del compresor continuara estando protegido por su correspondiente proteccion
térmica, el peligro de dafio en el interior de dicho compresor estara latente (ausencia de enfriamiento de la
culata). Para prevenir esta situaciéon se recomienda la instalaciéon de un relé sensible a la corriente que
detecte la alimentacion del susodicho ventilador y consecuentemente actue sobre el compresor.

1.4 Ventilador adicional 75 Z vertical

El ventilador adicional tipo 75 Z esta disponible para todas las series de compresores excepto para los DK.
El conjunto del ventilador completo esta constituido por un motoventilador de rotor externo, con su
correspondiente proteccion térmica, y un kit de montaje especialmente adaptado (véase la figura 32, pag.
33). Al efectuar el pedido del ventilador se debera especificar el modelo de compresor y sus accesorios
(control de capacidad, etc.), al objeto de garantizar el envio del soporte de fijaciéon correcto.

1.5 Conexion eléctrica

El motor del ventilador 75Z se puede conectar en la caja de conexiones del compresor (véase el esquema
eléctrico en la tapa de dicha caja). Los ventiladores en la version ftrifasica no disponen de caja de
conexiones propia.

Los ventiladores monofasicos disponen de una caja de conexiones para la instalacién del condensador de
marcha (5 yF/400 V) y el cableado externo de su motor eléctrico (véase la figura 20, posicién 9). En este
caso la alimentacion del ventilador se realizara empleando una manguera de tres hilos desde la caja de
conexiones del compresor.
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Fig. 20

11.6 Datos técnicos del ventilador 75 Z

Datos técnicos del ventilador 75 Z

Voltaje del motor
230V +15% 230 V A +15% 400VY +15% 500 VY +6/-10%
1F/50Hz | 1F/60Hz | 3F/50Hz | 3F/60Hz | 3F/50Hz | 3 F /60 Hz 3 F /50 Hz
Intensidad 0,34 A 0,31A 0,33 0,18 A 0,19 A 0,15 A
Consumo 75W 70W 96 W 70W 96 W 70W
Indice de IP54
proteccién
(conforme a IEC 34)
Cable (hilos) / (3) /600 (9) /600 (9) /600 (6) / 600 mm
Longitud mm mm mm
Cable (seccion) 0,5 mm?
Tabla 23: Datos técnicos del ventilador 75Z
1.7 Proteccién del motor (ventilador)

Todos los ventiladores se encuentran protegidos por un dispositivo térmico. En los ventiladores trifasicos
dicho protector debera ser cableado en la correspondiente maniobra, ya que de lo contrario éstos quedaran
sin proteccion.

En los motores de los ventiladores monofasicos el protector térmico se encuentra en serie internamente con
la alimentacién de dicho motor (véanse los esquemas eléctricos).

Atencién

En el caso de los ventiladores monofasicos, el hecho de que la proteccion térmica interna del mismo se
encuentre en serie con uno de sus cables de alimentacién, determina que sélo se pare el ventilador, y con
ello la refrigeracién del compresor, si como consecuencia de alguna anomalia este protector térmico se
dispara. En este caso aunque el motor eléctrico del compresor continuara estando protegido por su
correspondiente proteccion térmica, el peligro de dafo en el interior de dicho compresor estara latente
(ausencia de enfriamiento de la culata). Para prevenir esta situacion se recomienda la instalacién de un relé
sensible a la corriente que detecte la alimentacién del susodicho ventilador y consecuentemente actue
sobre el compresor.

Datos Técnicos (Proteccion del motor del ventilador)
Normalmente cerrado
Voltaje de funcionamiento AC 12-500 V
Clasificacién de carga <10/h
Voltaje nominal 250 VAC 500 VAC
Intensidad Nom. a cos = 1 25A 0.75A
Intensidad Nom. a cos = 0.6 1.6 A 0.5A
Maxima corriente de ruptura 5A 25A

Tabla 24: Datos técnicos (proteccion)
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11.8 Esquemas eléctricos del ventilador 75 Z
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Fig 21: Conexion en estrella Fig 22: Conexion en triangulo Fig 23: Conexion Steinmetz para

operacion en red monofasica

Leyenda

A1 = Mddulo de proteccion del motor del compresor
A4 = Caja de conexiones (funcionamiento monofasico)
A5 = Caja de conexiones del compresor

C1 = Condensador de marcha

Colores de identificacion

U1 = Marrén (BN) V2 = Gris (GY) F10 = Blanco (WH)

U2 = Rojo (RD) W1 = Negro (BK) PE = Verde/amarillo (GN/YE)
V1 = Azul (BU) W2 = Anaranjado (OG)

Nota

iEl ventilador debe soplar el aire hacia el compresor!
iComprobar el sentido de giro después de efectuar la conexién eléctrica!

11.9 Montaje del ventilador 75 Z

Fig 24: DL / DLH / D2S Fig 25: D3S / D9R Fig 26: D9R con c. capacidad

D6.3.3/0203/S
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Fig 27: D4SA, D4SH

Fig 29: D6S

Fig 28: D4SJ

11.10 Dimensiones y Par de Apriete del Soporte

Leyenda Fig. 32

8 3
4 1 =Tuerca (1.2 - 2Nm)
= 2 = Arandela
D
zf " 5 3= Soporte
1 4 = Tuerca (40—80 Nm)
== 5 = Arandela —hﬁ
o :? 6  6=Arandela
' 7 7 = Vastago (ver Tabla 1) Jp
8 = Tornillos ventilador !
Fig. 32 Fig. 33 ﬁ 29.47.00
Compresor DL,D2S | DgrR".D3s| D4SA D4SH D4SJ D6SA D6SH D6SJ/K D8SH D8SJ
Pares de Apriete Nm| 58-69 50 - 54 58 - 69 58 - 69 58 - 69 58 - 69 58 - 69 58 - 69 58 - 69 58 - 69
Dimension H (Fig. 33) _mm 448 598 / 688 522 529 545 591 597 629 621 649

" con / sin control de capacidad

D6.3.3/0203/S

Tabla 25: Pares de Apriete y Dimensiones
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12  Arranque Descargado

Cuando se arranque de forma directa un compresor, conectando el motor de éste a la red a través de un
unico contactor, la intensidad durante dicho arranque resultara ser varias veces superior a su intensidad
nominal a régimen (sin tener en consideracion los fendmenos transitorios). En el caso de motores de gran
potencia dicha corriente de arranque puede llegar a ser incluso tan grande que ello provoque distorsiones
en el voltaje de la linea eléctrica de la instalacion. En aquellos compresores en los que deba limitarse la
intensidad durante el arranque se emplearan sistemas que disminuyan la carga y que garanticen el mismo
incluso cuando el voltaje sea de un 85 % del valor que figura en la placa de caracteristicas. Copeland no
dispone de dispositivo de arranque descargado para los compresores de 2 etapas.

121 DLH, D2S, D3S y D9R

Los compresores DLH, D2S, D3S y D9R disponen de un dispositivo de arranque descargado que se
suministrara ya instalado en el compresor cuando éste asi se solicite. En este caso s6lo sera necesario
conectar la bobina de la valvula solenoide y instalar la valvula de retencion como se indica en la figura 37
para hacer operativo el citado dispositivo.

Kit de montaje para DLH, D2S (véase posicion de montaje en la figura 34).

1 Conjunto de tuberias con el cuerpo de la valvula (1 x)
2 Junta, brida lado de descarga (2 x)
3 Junta, brida lado de aspiracion (2 x)
Bobina de la valvula solenoide (1 x)
Valvula de retencién NRV 228 (1 x, pedir aparte)
Tornillo hexagonal, lado aspiracion 2" — 13 UNC x 2 %4 (2 x)
Tornillo hexagonal, lado descarga 5/16” — 18 UNC x 2” (2 x)

Fig 34: Kit de montaje para DLH, D2S

Kit de montaje para compresores DIR (figura 35)

1 Conjunto de tuberias con el cuerpo de la valvula (1 x)

2 Junta, brida lado de descarga (2 x)

3 Junta, brida lado de aspiracion (1 x)

4 Bobina de la valvula (1 x) Fig 35: Kit de montaje para D9R
Tornillo, lado aspiracion (2 x) 2" — 13 UNC x 3”
Valvula de retencién (1 x), véase la pagina 16,

Pedir aparte
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Nota: Si se solicita un kit de montaje para un compresor D9R con control de capacidad, esta incidencia
debera de ser indicada en el correspondiente pedido. Los conjuntos de tuberias con o sin control de
capacidad son diferentes.

Kit de montaje para compresores D3S (véase posicion de montaje en la figura 36)
Esta formado por las piezas siguientes:
1 x conjunto de tuberias y cuerpo de la valvula (1)
1 x accesorio Rotalock (2)
1 x junta Rotalock (3)
1 x Junta — brida a culata (4)
1 x Junta — brida a valvula Rotalock (4)
1 x bobina de valvula solenoide (5)
1 x valvula de retencion
2 x tornillos 1/2" 13 UNC X 2 3/4"

Montaje

En primer lugar, desenrosque el tapén (13) y coloque el manguito Rotalock. A continuacion, desmonte la
valvula de servicio (DL) de la culata y reemplace su junta por otra nueva, asegurandose de limpiar
cuidadosamente la superficie de esta ultima. Monte el conjunto de valvula y tuberia usando las juntas y
componentes suministrados en el kit de montaje. Por ultimo, instale la valvula de retencion en la linea de
descarga, tal y como se muestra en el dibujo, y realice una prueba de estanqueidad.

C

Fig 36: Kit de montaje para D3S

13
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12.2 D4S - D8S

Cuando se solicite un compresor de este tipo con arranque descargado, éste se suministrara con una culata
especial que lleva en su interior adaptado un dispositivo de control. La correspondiente valvula solenoide
que comanda el citado dispositivo y su bobina se entregan por separado y deberan ser instaladas en el
compresor previamente a la puesta en marcha del mismo. El arranque descargado se adapta en fabrica tal
y como muestran las ilustraciones en las paginas siguientes.

En principio, el arranque descargado se puede instalar en cualquier culata, aunque las opciones disponibles
se encuentran mas limitadas cuando el compresor incorpora control de capacidad. El control de capacidad
se debe unicamente instalar en las culatas especificas para ello.

Para la valvula solenoide se encuentran disponibles bobinas en diferentes voltajes: (x10% CC, +10% - 15%
CA) (Tabla 26).

Voltaje 50 Hz 60 Hz CcC
220V X X -
110V X X -
24V X X -

Tabla 26
D6.3.3/0203/S 35
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Fig 37: Posicion de montaje de la valvula de retencion

A ]

Z2.9.24.00

A: Valvula de servicio

B: Amortiguador de vibraciones C: Valvula de retencion  D: Al condensador

Se debe instalar una valvula de retencion en la linea de descarga del compresor para evitar que el gas
refrigerante retorne desde el condensador a la linea de aspiracion a través del bypass de arranque.

Valvula de retencién

Las valvulas de retencion se deben seleccionar acorde a los valores de la tabla adjunta y instalar tal y como
se muestra en la ilustracion.

La seleccion realizada de esta manera permitira que la valvula no ratee como consecuencia de la pulsacién
del gas a lo largo de un amplio rango de aplicacion. Si se produjesen ruidos durante el funcionamiento tanto
a carga parcial como a plena carga, sera necesario redimensionar la valvula y adaptar la misma a las
condiciones de trabajo existentes

Nota: La valvula de retencion (NRVH) para el funcionamiento con compresores TWIN / o en paralelo
dispone de un muelle de mayor tensiéon que la NRV para un solo compresor.

Compresor Valvula de retencion Compresor1) Valvula de retencion
DLH /D2S NRV 22S E 22

D4S NRV 22S E 22 D44S 2 X NRVH 22S E 22
D3S / D4SJ NRV 28S E 28 D44SJ 2 X NRVH 28S E 28
D6SF/L/T NRV 22S E 22 D66SF/L/T 2 X NRVH 22S E 22
D6SA/H/J NRV 28S E 28 D66SA/H/J 2 X NRVH 28S E 28

D6SK NRV 35S E 42 D66SK 2 XNRVH 35S E 42
D8SH/J/K NRV 42S E 42 D88SH /J /K 2 X NRVH 42S E 42

1) también para compresores en paralelo

Tabla 27: Valvula de retencién

Kit de montaje para compresores D4S-D8S

1 x culata para arranque descargado

1 x valvula de control con bobina

1 x junta de culata

1 x junta de plato de valvulas

1 x junta para brida de la valvula (véase la figura 38)

2 x tornillo hexagonal 2" — 13 UNC x 1”

1 x valvula de retencién (véase la pagina 18 (tabla5), pedir aparte)

Montaje

Dado que los dispositivos de control de capacidad sélo se pueden instalar en culatas especificas de estos
compresores, en este caso el dispositivo de arranque descargado se montara en fabrica en la culata que se
encuentra disponible (segin se muestra en la figura 38). Si no se instala el control de capacidad, el
arranque descargado se podra adaptar en cualquier otra posicion.

Nota: La posicion del dispositivo de arranque descargado en los compresores D6S es diferente a la del
compresor D6R

D6.3.3/0203/S 36



DWM COPELAND

Fig 38: D4S - D8S

D4s

Fig 39: D4S - D8S
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A Posicién normal
B Arranque descargado
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3 Valvula 5 Lado baja presién en culata
4 Bobina 6 Lado alta presion en culata
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13  Control de capacidad

Para todos los compresores de 3 (s6lo D9R), 4, 6 y 8 cilindros se encuentra disponible un dispositivo de
control de capacidad mecanico. Siempre debera de considerarse que cuando el compresor trabaje a carga
parcial su rango de trabajo puede variar.

131 Control de capacidad D9R

El D9R esta provisto de un mecanismo externo de control de capacidad (bypass) que permite, durante el
funcionamiento a carga parcial, que el flujo masico de un cilindro del compresor (33%) sea devuelto al canal
de aspiracion del mismo. Cuando se solicita el compresor con control de capacidad éste se suministrara ya
montado, aunque también se encuentra disponible un kit de conversion para su montaje posterior (véase la
figura 39).

Fig 39: Kit de conversién D9R

Kit de conversién D9R

Culata para control de capacidad (1x)

Conjunto de tuberias (1x) con el cuerpo de la valvula
Junta de brida (4x), lado descarga, valvula solenoide
Junta de brida (1x), lado de aspiracion

Bobina de la valvula solenoide (1 x)

Silenciador (1x)

Junta de culata (1x)

Junta plato de vélvula (1x)

Tornillo hexagonal, brida valvula solenoide (2x) ¥2" — 13 UNC x 1”
2 x tornillo hexagonal, lado descarga 2" — 13 UNC x 3”

ONOO A WN -

Peligro

No poner en marcha el compresor sin asegurarse previamente de que las tuberias del sistema de
control de capacidad se encuentran correctamente instaladas. Dado que la tendencia del gas de
descarga de uno de los cilindros es la de pasar siempre a través de la valvula solenoide, la
interrupcion de este recorrido podria provocar una elevacion peligrosa de la presion en el interior de
la culata.

13.2 Control de capacidad D4S, D6S y D8S

Estos compresores disponen de un control de capacidad interno que se basa en el principio de bloqueo de
la entrada del gas de aspiracién a dos o mas cilindros. Para ello se necesita el empleo de una culata
especial, una valvula de control y su bobina. Se puede solicitar que todos estos componentes se
suministren de fabrica ya instalados en el compresor o en forma de kit para su montaje posterior. En el
primer caso y para evitar dafios durante el transporte, la valvula solenoide completa se suministra con el
compresor por separado. En su lugar se instalara, en la correspondiente culata, una brida ciega que debera
de ser eliminada previamente a la puesta en marcha del compresor; la omision de ello producira un
funcionamiento andmalo del piston de control con la consiguiente disminucion de la capacidad de
refrigeracion.
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Control de capacidad inactivo

Los compresores D4S, D6S y D8S se pueden solicitar con control de capacidad indicando al mismo tiempo
que éste se encuentre en estado inactivo. En este caso en la parte inferior de la brida ciega se instalara
una junta que permitira el funcionamiento del compresor al 100% de su capacidad. Para activar el control de
capacidad de dicho compresor tan soOlo sera necesario reemplazar la brida ciega en la culata
correspondiente por la valvula solenoide y su junta activa.

Funcionamiento normal (a plena carga)

Cuando se deja de alimentar la bobina de la valvula solenoide el area superior del pistén de control se
encuentra bajo la influencia de la presion de aspiracién, lo que va a favorecer que dicho pistén pueda
elevarse gracias al empuje de su muelle interior. En esta situacion, el gas entra en todos los cilindros del
compresor y por lo tanto éste funcionara a plena carga.

Funcionamiento con control de capacidad (a carga parcial)

Cuando se activa la bobina de la valvula solenoide el pistdon de control deja de estar sometido a la influencia
de la presion de aspiracion del compresor y pasa a ser comandado por la presion de descarga del mismo.
Bajo el efecto de dicha presion el citado pistdn se desplaza, bloqueando el paso de refrigerante a los
cilindros y obligando por tanto a que el compresor funcione a carga parcial.

Fig. 40: Posicion del control de capacidad
D4S

0 o [ Opcional

Compresores con n° serie superior 91D

u i
3 LA Ha E

50%
Vra1o0
~ 295

Compresores D6R con n° de serie inferior 91D

El control de capacidad se debe instalar en las posiciones siguientes:

D4S 50% lado de la caja de conexiones

D6SK 1er nivel 33% lado de la caja de conexiones

D6SK 20 nivel 66%  culata inferior en el lado de la valvula de descarga
D6S  1er nivel 33% lado de la caja de conexiones

D6S 20 nivel 66%  culata superior

D8S  1er nivel 25% culata inferior en el lado de la caja de conexiones
D8S 20 nivel 50% culata inferior el lado de la valvula de descarga

Nota: En D6S la posicion del control de capacidad es diferente a la del compresor D6R.
D6.3.3/0203/S 39
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El kit de montaje posterior incluye:
1 x Culata para control de capacidad 1 x valvula solenoide (n° 703 RB 001)
1 x juego de juntas 2 x tornillos de sujecion

Voltajes de la bobina de la valvula solenoide

24V C.C.

24V /[1~/50/60 Hz

120V /1~/50/60 Hz

208-240V /1~/50/60 Hz

Indice de proteccion: IP 55 (evaluacion conforme a IEC 34)

13.3 Tabla de seleccion D4S-D8S, R22
Control de capacidad D4S - D8S Tabla de seleccion R 22
Seleccion del control de capacidad
Numero
. .de % de C.apaCid.?d de % de potencia .

Compresor cilindros Etapas de control de capacidad refrigeracion absorbida remanente Diagrama

con remanente ) N°

. (valores medios)
control de (valores medios)
capacidad
0 1 2 Margen de utilizacion
H/M H/M

D4SA-2000 2 100% 50% 51 53
D4SH-2500 2 100% 50% 51 53
D4SJ-3000 2 100% 50% 51 53
D6SA-3000 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34 1
D6SH-3500 2/4 100% 66%. 33% 67/34 68/34
D6SJ-4000 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34
D6SK-5000 2/4 100% 66%. 33% 67/34 68/34
D8SH-5000 2/4 100% 75% 50% 76/53 79/57 2a
D8SJ-6000 2/4 100% 75% 50% 76/53 79/57
D8SK-7000 2/4 100% 75% 50% 76/53 79/57 2b

Limites de aplicacion, ver fichas de datos técnicos y diagramas de trabajo

H = alta temperatura

M = media temperatura
Tabla 28: Seleccion D4S-D8S, R22

13.4 Diagramas de trabajo D4S-D8S, R22
D4SA/H/JyD6SA/H/J/K

Diagrama 1: D4SA/H/J yD6SA/H/J /K, Temperatura del gas de aspiracion 25°C
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D8SH/J

Diagrama 2a: D8SH / J , Temperatura del gas de aspiracién 25°C

65

60

55 /
50 /

/ 50%
45

I
o]
£ [ 67%
< 40
ke
g 100%
O 35 / /
30
25

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
Evaporating °C

D8SK-7000
Diagrama 2b: D8SK-7000, Temperatura del gas de aspiracion 25°C
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13.5 Tabla de seleccion D4S-D8S, R407C
Control de capacidad D4S - D8S Tabla de seleccién R 407C
Seleccion del control de capacidad
Numero
de . o .
cilindros % de capacidad % de potencia Diagrama
Compresor con Etapas de control de capacidad| refrigeracion remanente | absorbida remanente Ne
(valores medios) (valores medios)
control de
capacidad
0 1 5 Margen de utilizacion
H/M H/M
D4SA-200X 2 100% 50% 51 53
D4SH-250X 2 100% 50% 51 53
D4SJ-300X 2 100% 50% 51 53
D6SA-300X 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34 3
D6SH-350X| 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34
D6SJ-400X 2/4 100% 66%. 33% 67/34 68/34
D6SK-500X| 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34
D8SH-500X| 2/4 100% 75% 50% 76/53 79/57 4
D8SJ-600X 2/4 100% 75% 50% 76/53 79/57
D8SK-700X| 2/4 100% 75% 50% 76/53 79/57 5
Limites de aplicacion, ver fichas de datos técnicos y diagramas de trabajo
H = alta temperatura
M = media temperatura
Tabla 29: Seleccion D4S-D8S, R407C
13.6 Diagrama de trabajo D4S-D8S, R407C
D4SA/H/JyD6SA/H/JI/K
Diagrama 3: D4SA/H/J yD6SA/H/J /K, Temperatura del gas de aspiracion 25°C
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D8SH/J

Diagrama 4: D8SH / J, Temperatura del gas de aspiracién 25°C
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Diagrama 5: D8SK, Temperatura del gas de aspiracion 25°C
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13.7 Tabla de seleccion D4S-D8S, R404A
Control de capacidad D4S - D8S Tabla de seleccion R 404A
Seleccion del control de capacidad
Numero
de % de capacidad refrigeracion
Compresor mh(r:;ir:os Etapas de control de capacidad IDremanente_ ¢ %de pme&z;Zb;;r:;;r)emaneme Dlai‘r{z’ama
(valores medios)
control de
capacidad
0 1 9 Margen de utilizacién
H M L H M L
D4SF-100X 2 100% 50% 52 59
D4SL-150X 2 100% 50% 52 59 6&7
D4ST-200X 2 100% 50% 52 59
D4SA-200X 2 100% 50% 51 52 53 59
D4SH-250X 2 100% 50% 51 52 53 59 8&9
D4SJ-300X 2 100% 50% 51 52 53 59
D6SF-200X 2/4 100% 66% 33% 68/34 70/41
D6SL-250X 2/4 100% 66% 33% 68/34 70/41 6&7
D6ST-320X 2/4 100% 66% 33% 68/34 70/41
D6SA-300X 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34 68/36 70/41
D6SH-350X 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34 68/36 70/41
D6SJ-400X 2/4 100% 66% 33% 67/34 68/34 68/36 70/41
D8SH-370X 2/4 100% 75% 50% 76/53 76/53 79/56 80/58 8&9
D8SJ-450X 2/4 100% 75% 50% 76/53 76/53 79/56 80/58
D8SH-500X 2/4 100% 75% 50% 76/53 76/53 79/56 80/58
D8SJ-600X 2/4 100% 75% 50% 76/53 76/53 79/56 80/58

Limites de aplicacion, ver fichas de datos técnicos y diagramas de trabajo

H = alta temperatura
M = media temperatura
L = baja temperatura

D6.3.3/0203/S
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13.8 Diagrama de trabajo D4S-D8S, R404A
DASF/L/TyD6SF/LI/T

Diagrama 6: D4SF /L /T yD6SF /L /T, Temperatura del gas de aspiracion 25°C,
Baja temperatura CON enfriamiento adicional (ventilador)
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Diagrama 7: D4ASF /L /T yD6SF /L /T, Temperatura del gas de aspiracion 25°C
Baja temperatura SIN enfriamiento adicional (ventilador)
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D4SA/H/JyD6SA/H/JyD8SH/J

Diagrama 8: D4SA/H/JyD6SA/H/JyD8SH/J, Temperatura del gas de aspiracién 25°C,
Media temperatura CON enfriamiento adicional (ventilador)
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Diagrama 9: D4SA/H/JyD6SA/H/JyD8SH /J, Temperatura del gas de aspiracién 25°C
Media temperatura SIN enfriamiento adicional (ventilador)
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14  Compresores TWIN D44S - D88S

Los bloques de los compresores D4S y D6S se fabrican con una serie de pasos internos (véase la figura 41)
que van a permitir al gas de aspiracion fluir alrededor del estator a su paso a través del motor eléctrico (1).
De esta forma se consigue enfriar éptimamente dicho motor y al mismo tiempo incrementar la eficiencia del
compresor al reducirse considerablemente las perdidas que el citado paso conlleva; la mejora es
significativa si lo comparamos con el sistema de enfriamiento empleado en este tipo de compresores en el
pasado, y que consistia en hacer circular el gas a través del interior del rotor (2). El modelo de compresor
D8S no se ha visto afectado por estos cambios.

Fig. 41: Vista del motor del compresor después de desmontar la camara de aspiracion (pasos internos del
gas a través de estator a la izquierda).

RN AL 14 00

14.1 Nueva camara de aspiracion

El cambio en el modo de enfriamiento del motor eléctrico del compresor hace necesario el empleo de una
nueva camara de aspiracion en los compresores TWIN D44S y D66S. La nueva camara esta provista de
hendiduras especiales que al no existir en las antiguas camaras de aspiracion imposibilitan a estas para ser
utilizadas con las nuevas versiones de compresores S. No obstante, las nuevas camaras de aspiracion si
son compatibles, y por tanto pueden ser utilizadas, con las versiones antiguas de compresor con orificios de
paso en el rotor.

La tabla siguiente (Tabla 31) ayudara a identificar la antigliedad de las camaras de aspiracion a través del
numero serigrafiado en su carcasa. Estos nUmeros no deben ser utilizados como referencia de su numero
de pedido.

Compresor TWIN Modelo antiguo n° | Modelo nuevo n°

D44SF - 2000

D44SF - 3000 019-0042-99 019-0050-99
D44SA - 4000

D44SH - 5000

D445 ) 6000 019-0004-99 019-0049-99
D66S -

D66T -

Tabla 31: antigiiedad de las camaras de aspiracion
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15 Resistencia de carter

Todos los compresores estandar disponen de una camara o vaina para montar una resistencia de carter.

El aceite que se encuentra en el carter de un compresor puede absorber una cantidad mayor o menor de

refrigerante dependiendo de la presion y temperatura existente en dicho carter. Se puede dar el caso de que

esta cantidad de refrigerante absorbido sea tan grande, especialmente cuando el compresor se encuentra
fuera de servicio, que ello incluso provoque variaciones significativas en el nivel de aceite que se aprecia en
el visor. Si en estas condiciones se arrancase el compresor, con la consiguiente disminucién de la presion
en el carter, se favoreceria la formacion de una densa espuma en la mezcla refrigerante y aceite que
inevitablemente deterioraria la capacidad lubricante de este Ultimo. Esta espuma incluso podria ser

arrastrada hacia el interior de los pistones provocando la aparicion de fendmenos de golpe de liquido y/o

aumento de la cantidad de aceite arrastrada al circuito de refrigeracion. El riesgo de disolucion del

refrigerante en el aceite aumenta si:

a) El compresor se encuentra a una temperatura mas baja que el resto de componentes frigorificos del
sistema. Cuando la instalacién no se encuentra operativa podria ocurrir que el gas refrigerante
condensase en la zona mas fria del circuito —por ejemplo, en el compresor

b) No se ha instalado un presostato de control de parada por baja y por tanto el lado de baja presion esta
sometido a relativamente altas presiones durante dicha parada.

El hecho de que el contenido de refrigerante en el aceite sea mas bajo a altas temperaturas y bajas
presiones es la razén que justifica la instalacion de resistencias eléctricas en el carter del compresor.

La funcién de la resistencia de carter es la de mantener la temperatura del aceite durante la parada del
compresor por encima de la del punto mas frio del sistema. Estas resistencias han sido dimensionadas al
objeto de hacer imposible un sobrecalentamiento del aceite, siempre y cuando estas se utilicen
correctamente durante su funcionamiento. Sin embargo, y a muy bajas temperaturas ambiente, podria
ocurrir que la potencia aportada por ellas no fuera suficiente para evitar la absorciéon de refrigerante,
haciendo necesario en ese caso el empleo de otros sistemas alternativos de prevencion como por ejemplo
la parada por baja. La resistencia de carter puede contribuir a prevenir los efectos de golpe de liquido como
consecuencia del espumado del aceite durante el arranque del compresor. Sin embargo, los problemas por
el mismo motivo relativos a la incorrecta instalacion de la linea de aspiraciéon o por otras causas no pueden
ser evitados por la citada resistencia.

La resistencia se instalaré en un alojamiento especial o en una vaina en el interior del carter del compresor
al objeto de hacer posible su sustituciéon sin necesidad de abrir el circuito frigorifico. El espacio entre la
resistencia y la vaina deberia ser rellenado con una pasta conductora para mejorar la transferencia de calor.
Las hojas de datos individuales para cada compresor muestran la ubicacion exacta de su montaje.

15.1 Resistencia de 27 vatios para DK
La resistencia de carter en los compresores DK es de 27 vatios y autoregulable (PTC) véase la figura 42.

Fig. 42: Resistencia, compresores DK
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15.2

Resistencia de 70 y 100 vatios

La resistencia de 70 vatios para los compresores DL y D2S se adapta en una cavidad del compresor,
mientras que las resistencias de los compresores D3S y D9 se alojan en el interior de una vaina (véase la

figura 43).
Fig 43: Resistencia DL, D2S, D3S, D9
..:-. C D - i _E...
1 - 3
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]
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15.3

(véase la figura 44).

Resistencia de 200 vatios

Los modelos de compresores equipados con carter profundo disponen de un alojamiento especial separado
en dicho carter para alojar este tipo de resistencias la cual se fija directamente al cuerpo del compresor

Resist. Conexiones Dimensiones (mm)
Compresor ’
(Vatios) A B (¢} D E G H J
DK 27 M25x 1.5 - 325 - 490 250 27 -
DL, D2S 70 [3/8"-18 NPTF| 3/8" -18 NPSL 68 119 710 900 19 22
D3S, D9 70 [3/8"-18 NPTF| 3/8" -18 NPSL 112 163 710 900 19 22
D4S, D6S 100 | 1/2"-14 NPTF [ 1/2" -14 NPSL 125 190 600 750 22 27
D6SJ/T/K, D8S| 200 @14 mm @12.62 mm 103 126 700 900 200 50
Tabla 32: Conexiones y Dimensiones
Fig. 44:
- J
—~ * 1 2 3 4
———
A +
| A
- B -

Z.4.02.00
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1 Tapdén magnético
2 Soporte de fijacion
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3 Resistancia de carter 200 W
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16 Bomba de aceite

16.1 Compresores DLH, D2S, D3S, D4S, D6S/T, D8S y DO9R/T

La lubricacion de los compresores D2S - D8S/D9R/T (enfriados por gas de aspiracion) y el compresor DLH
(enfriado por aire) se realiza mediante el empleo de una bomba de aceite. Esta bomba, direccionalmente
independiente y accionada por el cigliefial, es capaz de elevar la presion del aceite a un nivel entre 1 y 4 bar
por encima de la presion existente en el carter del compresor. El aceite es aspirado desde el carter a través
de un filtro. En la descarga una valvula de seguridad impide que la presion del aceite sobrepase el nivel
admisible.

Todos los compresores estandar con bomba de aceite externa incorporan en dicha bomba el sensor del
sistema de control electrénico OPS1 para facilitar la incorporacién posterior del mismo. Del mismo modo la
bomba admite la posibilidad de utilizar el sistema SENTRONIC o conectar un presostato diferencial de
aceite mecanico aprobado como por ejemplo ALCO FD 113 ZU (A22-156).

Fig 45: Bomba de aceite

s
ORIENTATION A e ORIENTATION B

Leyenda Fig. 45:

A posicion ("Orientation"): D4, D6, D8
B posicion ("Orientation"): D2, D3, D9

Carcasa bomba de aceite

Rotor de la bomba de aceite

Conexion abocardar para el tubo capilar del presostato de aceite

7/16" - UNF Valvula Obus

Sensor OPS1 o conexion para el sensor electrénico del sistema SENTRONIC
Valvula limitadora de presién de la bomba a 4,2 bar (no regulable)

Tornillos de fijacién ( 3 + 3 piezas)

NO O WN -
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16.2 Adaptador

Dado que la nueva bomba de aceite se emplea en todos los compresores enfriados por gas de aspiracion
resulta necesario emplear un adaptador que centre dicha bomba durante su montaje y adapte la misma a
los diferentes diametros de ciglefal de los modelos de compresores existentes (Ver Fig. 46).

El anillo adaptador se fija a la bomba de aceite en el lado de la leva de conexidn de la misma al cigliefial del
compresor (Ver Fig. 47). Para fijar este anillo existe un resalte en el mismo (Ver Fig 46 seccion “A”) que se
adapta a una ranura especial en el cuerpo de la bomba de aceite (Ver Fig. 47 seccion ,B*). Es necesario
que la leva de la bomba y la hendidura del cigliefial del compresor, que sirve como elemento de
accionamiento de la misma, se encuentren perfectamente alineados (Ver Fig. 47, C).

Compresor Adaptador Material de junta
D2S, D3S, D9 D =40,4 mm Wolverine
D4S, D6S, D8S D =492 mm Wolverine
Tabla33
Fig. 46 Fig. 47

)
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16.3 Junta de la bomba de aceite

La junta actual de la bomba de aceite es valida para todas las bombas de los compresores estandar; sin
embargo, la antigua junta de la bomba concéntrica no se ajusta a las nuevas bombas de aceite.

Fig 48: Junta de la bomba de aceite

D2S, D3S,D9R /T D4S, D6S /T, D8S

Z£.7.07.00
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17  Control de presion diferencial de aceite OPS1

La principal funcion del sistema de control electrénico OPS1 es la de supervisar la presién diferencial de
aceite en los compresores alternativos de refrigeracion y aire acondicionado. EI OPS1 consiste de dos
elementos, un sensor de presion y un interruptor de control electrénico, lo que hace del mismo un sistema
simple y facil de instalar. El sensor se suministra ya montado en los compresores y tan sélo es necesario
adaptar el interruptor de control a dicho sensor para hacer el sistema operativo. lgualmente, es un sistema
ecolégico, ya que los riesgos de fuga de refrigerante se encuentran minimizados al no requerir de las
conexiones de tubos capilares tipicas de los sistemas mecanicos tradicionales.

El sensor de presion diferencial se enrosca directamente en la carcasa de la bomba de aceite del
compresor, donde existen interiormente una serie de canales que conectaran los puertos de entrada y
descarga de la misma con el citado sensor. El interruptor de control electrénico se puede instalar o sustituir
en caso de averia sin necesidad de abrir el circuito de refrigeracion.

Fig. 49: OPS1
Interruptor
electrénico  con Tapa roscada
giro de 360° _ Sensor de presion
LED rojo \\
T
il
ey
/ *
Boton de Hexagonal 1”
reinicio
42.5
107,56

Descripcion del funcionamiento:

Para proceder a activar el control de presion diferencial OPS1 debera de alimentarse eléctricamente éste tal
y como se describe en el esquema eléctrico de la pag. 63 (a través del contacto auxiliar del contactor del
compresor K1). Dicho estado activo se pondra de manifiesto de forma inmediata si se enciende un LED de
color rojo en el interrruptor de control. Este led sera igualmente una indicacion de que la actual presion
diferencial en el compresor es insuficiente. Transcurrido un breve tiempo, y una vez la presién diferencial
alcance el valor de consigna preestablecido en el controlador, el citado led se apagara. El contacto de salida
siempre permanece cerrado si dicho valor de consigna se alcanza o sobrepasa, abriendo sélo en el caso de
que la presion diferencial de aceite fuera inferior al citado valor durante un tiempo superior a los 120 sg. El
desbloqueo mecanico de este contacto y la reactivacion del control solo son posibles oprimiendo el botén de
rearme incorporado en el interruptor electronico. Los periodos de tiempo, inferiores al retardo, durante los
cuales la presién de aceite es insuficiente son también reconocidos y registrados por el microprocesador del
controlador, provocando la actuacion de éste si la suma de todos esos periodos sobrepasa el valor
preestablecido de 120 segundos (integracion).

711’: Solo personal cualificado debe conectar la unidad. Todas las normativas vigentes relativas a la
conexion eléctrica y a los equipos de refrigeracion seran contempladas y por ningun motivo se deberan
sobrepasar los limites de voltaje de alimentacidn dados. El interruptor electronico no necesita
mantenimiento.

Alimentacion AC 50/60 Hz 230V +/—10% 10VA
Rango Temperatura ambiente -30.....+60°C

Retardo 120 s

Presion de arranque (fija) 0,95 bar +/- 0,15 bar

Presion de corte (fija) 0,63 bar +/- 0,15 bar
Caracteristicas contacto AC 250 V, max. 2,5A, 720 VA ind.
Compatibilidad refrigerante Si (Latén)

Clase de proteccion (EN 60259) IP54

Rearme manual

Cable de conexién 4xAWG20 (0.5 mm?), L=1m de diferente color
Peso ca. 200 g

Tabla 34: Datos Técnicos
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18 Nuevo sistema de seguridad de la presion de aceite SENTRONIC

Todos los compresores estandar estan provistos de una bomba de aceite compatible con el sistema de
seguridad de presién de aceite - SENTRONIC. Este sistema, que puede ser solicitado opcionalmente,
consta de los siguientes elementos:

1x Médulo (1) 2X Tornillos

1x Sensor (2) 2X Arandelas glower
1x Soporte de Montaje 1x Anillo térico (3)
2X Tuercas autoblocantes 1x Junta (4)

Fig. 50: Bomba de aceite con Sentronic’™
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18.1 Datos Técnicos
Presion de corte: 0.55 + 0.1 bar
Presién de arranque: 090 = 0.1 bar
Retardo: 120 + 15s
Maxima Potencia de corte: 720 VA 120/240 V
Maxima Temperatura ambiente: 66°C

Rearme manual
Conexiones de alarma incorporadas

18.2 Operacion

El funcionamiento del control se basa en la medida de la presion diferencial, entre la salida de la bomba vy el
carter, y la conversion de dicha medida en una sefial electrénica. Si la presion neta de aceite (presion
diferencial medida) de un compresor en funcionamiento cae a 0,55 + 0,1 bar, éste se detendra
inmediatamente una vez concluya la temporizacion de 120 + 15 segundos establecida en el control. Por otro
lado, aquellos periodos de tiempo, inferiores a la temporizacion, durante los cuales la presion neta de aceite
se encuentre por debajo de 0,9 + 0,1 bar, seran igualmente registrados por el médulo de control que actuara
parando el compresor cuando la suma de dichos periodos totalice aproximadamente 2 minutos. El reloj
interno del modulo se resetea cuando éste contabiliza un total de 4 minutos continuos de presion adecuada.
En caso de interrupcion del suministro eléctrico, el médulo SENTRONIC mantiene la informacion
almacenada durante 1 minuto.

El empleo de un sistema de control apropiado de la presiéon diferencial de aceite es una condicion
obligatoria para la aplicacién de la garantia.
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18.3 Montaje

El médulo se fija mediante dos tornillos y dos arandelas glower al soporte de anclaje (par de apriete 2,5
Nm), el cual a su vez se fija a los esparragos de la tapa contrapalier utilizando las tuercas autoblocantes
(par de apriete 25 Nm) suministradas en el kit.

Con el compresor sin presion, extraer el tapén inferior de la bomba de aceite, el anillo térico y la junta y
reemplazarlos por el sensor usando un anillo térico y una junta nuevos. Aplicar un par de 105 Nm.
Finalmente, conectar el sensor al médulo.

18.4 Conexion eléctrica

Ver el esquema de conexiones de la pagina 64 (fig 62).

La alimentacion eléctrica del modulo se realiza a través de los terminales sefialados por las etiquetas"240V"
0 "120V" y "2". El neutro debe conectarse siempre al terminal "2".

El circuito de maniobra se conectara en serie a los terminales "L" y "M". El terminal "A" puede servir para
activar una alarma externa. También se encuentra disponible una conexion a tierra.

La alimentacidn interna para el funcionamiento del médulo proviene de un transformador que esta
conectado a los terminales "2" y "120" o "240", segun el voltaje aplicado.

18.5 Prueba de funcionamiento

El médulo SENTRONIC puede probarse como se indica a continuacion:

1. Desconectar la alimentacién eléctrica

2. Extraer la conexién del sensor.

3. Conectar la alimentacion.

4. Después de 2 minutos + 15 segundos (retardo de tiempo) el contacto entre "L" y "M" deberia estar
abierto y el contacto entre "L" y "A" cerrado (test de parada).

Mientras se mantiene desconectada la alimentacién, cortocircuitar las conexiones del sensor en el
modulo. Volver a activar el médulo poniendo en funcionamiento éste empleando el botén de rearme.
Ahora el médulo no deberia actuar sobre el contacto después de que hubiera transcurrido el tiempo
permitido.

o

El sensor puede comprobarse con un éhmetro. Desconectar el cable y medir la resistencia del sensor en
sus conexiones. El 6hmetro debe indicar infinito cuando el compresor esta parado y 0 ohms cuando esta
funcionando con suficiente presién de aceite. La presion de aceite puede comprobarse midiendo la presién
diferencial entre la valvula de obus de la bomba y el carter del compresor. Esta presién es
aproximadamente la misma que la medida por el sensor SENTRONIC.

El nuevo sistema Sentronic™ de Copeland se caracteriza por incluir nuevos LED de diagnostico para
facilitar la evaluacion de la condiciones de la presién de aceite. El sistema también se caracteriza por incluir
mejoras en varios componentes para reducir la frecuencia de las distorsiones provocadas por la sensibilidad
electromagnética. Estas mejoras también eliminan la necesidad de emplear cables apantallados y permite la
ampliacién de los cables del sensor hasta 6 metros. El nuevo sistema Sentronic ofrece las mismas garantias
y fiabilidad en el control de la presién diferencial de aceite que el anterior modelo Sentronic™, aunque, hay
algunas pocas y novedosas caracteristicas que merece la pena resaltar:

a) El médulo Sentronic™ incorpora una nueva tapa de plastico que permitira distinguir éste del anterior
modelo

b) Posee un nuevo médulo y sensor que incluye un cable estandar de 60 cm. Una extension opcional de 3
m se encuentra disponible.

c) Incorpora nuevos terminales para la conexién del cable desnudo sin necesidad de utilizar ningun tipo de
terminal.

d) El boton de rearme se debe presionar y soltar para activar el control. Mientras que mantengamos
presionado el botén, el control de presién de aceite sera anulado y el compresor podra funcionar
durante ese breve periodo de tiempo sin una presion de aceite adecuada. Se recomienda que el botén
de rearme no se mantenga completamente presionado durante mas de 2 segundos durante el
procedimiento de rearme.

e) Puesto que el sistema de control es anulado cuando se presiona el botdn de rearme del Sentronic”, esta
funcion no debe utilizarse para “ayudar” al compresor a eliminar liquido refrigerante durante el arranque.
Esta operacion debe realizarse utilizando un sistema de control ON/OFF

f) El nuevo cable del médulo Sentronic™ no es compatible con el sensor utilizado anteriormente (“viejo
disefio”). El empleo de un nuevo médulo con el sensor de disefio antiguo requiere también la adaptacion
del cable usado con anterioridad. (Ver el siguiente apartado).

g) Los cables del médulo antiguo no se conectaran apropiadamente a los nuevos sensores. Copeland
recomiengs actualizar el sistema completo si resulta necesario sustituir el sensor del antiguo modelo
Sentronic
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18.6 Médulos y Sensores Intercambiables de Sentronic™ & Sentronic™™

El nuevo control de presién de aceite Sentronic’'™ utiliza tanto un nuevo médulo como un nuevo sensor.
Estos elementos pueden ser compatibles con los componentes de la generacién anterior si se tienen en
cuenta las siguientes consideraciones:

Para utilizar un nuevo médulo Sentronic” con el sensor del viejo Sentronic™, se debera mantener el cable
original e antiguo de dicho sensor.

De igual modo, para utilizar un médulo antiguo del Sentronic con un sensor nuevo del modelo Sentronic”, se
debe utilizar el nuevo cable adaptado para dicho sensor.

Se encuentra disponible un médulo Sentronic de la generacion anterior que es completamente compatible
con el nuevo sensor Sentronic’. Este se suministra con el nuevo cable (Sentronic”) de color gris al objeto de
favorecer su identificacion.

Fig. 51: Nuevo Sentronic” - Viejo Sentronic

_l/:b/? /
| — |
Gris Negro
Nuevo Viejo

Conexioén del nuevo médulo Sentronic’ a un sensor antiguo

Extraer el cable del antiguo médulo Sentronic:

= Desconectar la alimentacion eléctrica del médulo antiguo.

= Desconectar el cable del sensor.

= Quitar la tapa del médulo antiguo.

= Extraer los dos terminales de conexién rapida de los cables del circuito impreso.

= Utilizando unos alicates presionar sobre la brida de sujecion del cable y tirar para extraer el mismo.
= Desmontar el modulo antiguo del compresor.

Extraer el cable del nuevo médulo Sentronic” :

*  Quitar la tapa del médulo Sentronic”.

= Extraer los 2 terminales de conexion rapida del circuito impreso (etiquetados como “Org” y “Red”).

= Liberar el cable de la brida de sujecion (Etiquetarlos con su posicion original para futuras referencias) y
tirar hacia fuera del mismo.

= Extraer el cable del médulo girando el prensa en sentido antihorario y tirando suavemente.

Conectar el cable antiguo al nuevo médulo Sentronic™:

= Cortar aproximadamente 2” del recubrimiento exterior del cable antiguo, en el extremo que conectaba al
modulo, teniendo cuidado de no dafiar el aislamiento interior del cable.

= Introducir los cables en el médulo a través del agujero de la parte inferior de la carcasa.

= Dejar una suficiente longitud de los cables para que estos lleguen hasta los terminales de conexion,
colocar el cable en la brida de sujecién interior.

= Conectar los 2 terminales de conexion rapida a los correspondientes conectores “ORG” y “RED”. (Nota:
Las conexiones se pueden intercambiar: no existe polaridad). Ver el dibujo adjunto.

= Instalar el mddulo en el compresor y realizar el cableado del mismo segun las instrucciones generales.
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Fig. 52
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Conexion del médulo antiguo Sentronic al nuevo sensor Sentronic’

Extraer el cable del modulo Sentronic” :

= Desconectar la alimentacién eléctrica del modulo.

= Desconectar el cable del sensor.

*  Quitar la tapa del médulo Sentronic” .

= Extraer los 2 terminales de conexion rapida del circuito impreso (etiquetados como “Org” y “Red”).
= Liberar el cable de la brida de sujecion tirando hacia fuera del mismo.

= Extraer el cable del médulo girando el prensa en sentido antihorario y tirando suavemente.

Extraer el cable del antiguo médulo Sentronic:

= Quitar la tapa del médulo antiguo.

= Extraer los dos terminales de conexién rapida de los cables del circuito impreso.

= Utilizando unos alicates presionar sobre la brida de sujecién del cable y tirar para extraer el mismo.
= Aprovechar esta brida de sujecién para su uso con el cable Sentronic”.

Conectar el nuevo cable al médulo Sentronic antiguo:

= Colocar la brida de sujecién en el nuevo cable en su extremo final y a continuacién del prensa.

= Introducir el cable en el médulo a través del agujero de la parte inferior de la carcasa.

= Colocar la brida de sujecién en su posicién para bloquearla.

= Conectar los dos terminales de conexion rapida al circuito impreso. No hay polaridad en los cables.

= Instalar el mddulo en el compresor y realizar el cableado del mismo segun las instrucciones generales.

Conexién de los cables en el nuevo Sentronic”

* El bloque de conexiones del nuevo médulo Sentronic” esta disefiado para aceptar cables sin ningln tipo
de terminal adaptado en su extremo final.

* Sise va a instalar un médulo Sentronic® en un sistema cuyos cables llevan conexiones de terminal, se
puede o bien eliminar estos de los cables y pelar los mismos aproximadamente 4" de longitud o bien
cortar uno de los brazos del terminal hembra y colocar el nuevo terminal resultante en la conexién
correspondiente.

19 Presostato Diferencial de Aceite

La principal funcién del presostato diferencial de aceite en un compresor es la de interrumpir el
funcionamiento de éste cuando la diferencia entre la presiéon de salida de la bomba y el cérter es muy baja.
El presostato debe ajustarse adecuadamente y ser precintable. Si la presion diferencial de aceite cae por
debajo del minimo aceptable, es imperativo que el presostato detenga el compresor después de un retardo
de 120-sec. Una vez eliminada la causa que provoco el disparo del presostato éste debera ser rearmado
manualmente. El empleo de un sistema de control apropiado de la presiéon diferencial de aceite es
una condicion obligatoria para la aplicacion de la garantia.
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Las especificaciones para los presostatos diferenciales de aceite son las siguientes:

Presion de corte:

Presién de arranque:

Retardo:

0.63 + 0.14 bar
0.90 + 0.1 bar
120 + 15 sec

Los presostatos aprobados figuran en la siguiente tabla (Tab 35).

Marca Modelo Para Compresor Voltaje Alarma| Clase Proteccion "
Alco Controls |FD 113 ZU (A22-057) |DLH, D2 - D8 24..240 V AC/DC si IP 30
Ranco P 30 - 5842 DLH, D2 - D8 120/240 V Si P 20
Danfoss MP 55 DLH, D2 - D8 110/220 V Si

P 45 NCA -12 DLH, D2 - D8 120/240 V no

P 45NCB - 3 DLH, D2 - D8 120/240 V si P 30
Penn P 45 NAA -3 DLH, D2 - D8 24V no

P 45 NCA - 9104 DLH, D2 - D8 110/220 V si
" Segun IEC 34

19.1

Fig. 53: ALCOFD 113 ZU
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Tabla 35: Presostatos aprobados

Presostato Diferencial de Aceite Alco FD 113 ZU, DLH - D8S

TME"-20 UNF

1 [Conexion Carter 7/16" - 20 UNF

2 |Conexion Bomba 7/16" - 20 UNF

3 |Botén rearme manual

4 |Agujeros Soporte 10 - 32 UNF B2

5 |Prensa

6 |[Tubo capilar Cu 1000 mm
Datos Técnicos FD 113 ZU (A22-057)

Corte

0.63 + 0.14 bar

Arranque 0.90 + 0.1 bar
Retardo 120+ 15 s
Carga Inductiva (AC 11) 3A/230VAC

Carga Inductiva (DC 11)

0.1A/230VDC

Temperatura max.ambiente

70°C

Rearme Manual

Conexion alarma

Tabla 36: Leyenda Fig. 53.
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20 Proteccion frente a las altas temperaturas de descarga

Para todos los compresores refrigerados por gas de aspiracion D9R, D4S, D6S y D8S se encuentra
disponible un sistema de proteccion frente a las altas temperaturas de descarga. Un sensor PTC, uno por
cada culata, mide la temperatura directamente a la salida de las lengletas de descarga del compresor. De
esta manera si dicha temperatura sobrepasa la maxima admisible, en una o varias de dichas culatas, el
modulo electrénico INT 69 V actuara abriendo su contacto y bloqueandose. El sistema puede nuevamente
rearmarse con una breve interrupcién de la alimentacion del moédulo, empleando para ello un pulsador de
rearme que debera de ser instalado por el propio cliente (véanse los diagramas de conexion en la pagina
62).

Fig. 54: Sensor PTC
4 3 2 1 5 6 7 8

=

- L. - 12w 20 =
- 49 -—
Leyenda:
1 Material N° 5 PG 9 (15,2 mm didm.)
2 Hexagonal SW 19 6 Tubo corrugado (10 mm didm.)
3 Rosca 7" — 27 NPTF 7 Cable 0,75 mm?
4 Sensor (PTC) 8 Extremos estafiados
Sensor
] Longitud Y Long. Longitud
Compresor Numero NAT apantallada cable
mm mm mm
DI9RA, D9RC 1 16 145°C 300 450
DI9RS 1 16 140°C 300 450
D4SA, D4SJ 2
D6SJ, D6SA, D6SK 3 50 155°C 700 850
D8SJ, D8SK 4
D4SH, D4SL, D6SH 2
D6SL, D6ST 3 25 145°C 700 850
D8SH 4

Y NAT = temperatura de respuesta nominal
Tabla 37: Sensor

Cuando se solicite un compresor con este tipo de proteccion los sensores se instalaran en fabrica pero se
suministraran sin conectar. Debido a la falta de espacio, el médulo INT 69V se debe montar en el interior del
cuadro eléctrico. El cable de conexion entre sensores y modulo debe ser trenzado y la resistencia de ambos
hilos no debe ser superior a 2,5 Ohm. El sistema de proteccién también se puede montar en aquellos
compresores que ya se encuentren instalados sobre el terreno. Para ello sélo sera necesario seleccionar el
sensor apropiado conforme a las indicaciones dadas en el cuadro 2 e instalar los mismos (véase la figura
55) en la posiciéon adecuada de las culatas. En esta operacién emplear una masilla térmica alrededor de los
sensores que sea resistente a los refrigerantes.

Atencién: Si el compresor se encuentra bajo presion, reducir ésta antes de efectuar el montaje.
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201 Posicidon de montaje de los sensores

Fig. 55: Posicion de montaje

1

DO9RA D4S D6S D8S

'g
1 Posicién de montaje del sensor 2, 9 Tomas lado alta presion

Todos las culatas de los compresores de 4, 6, y 8 cilindros estan provistas de tomas especiales para la
conexion de los sensores. En el caso de los compresores DIR, se debera de reemplazar su culata ya que
en la entrega estandar de los mismos la citada toma no estéd disponible. Se recomienda la instalacion de
una caja de conexiones suplementaria junto al compresor para el conexionado en serie de los sensores.
Ello también facilitara la conexion de dichos sensores con el médulo de proteccién. (ver pagina 62)

20.2 Modulo de proteccion INT 69 V (rearme externo)
Tension de alimentacion (+ 10%) 220 -240V
Frecuencia 40 -60 Hz
Temperatura ambiente -20 a +50°C

Indice de proteccion IP 55

Terminales (max.) 4 mm?

Capacidad de conexion (cos @ =0,3) 11A

Capacidad de ruptura 3A

Corriente continua (max.) 5A

Posicion de instalacion Cualquiera

20.3 Pruebas funcionales de puesta en servicio

El médulo dispone de un rearme externo que debera de ser tenido en cuenta durante la realizacion de las
pruebas.

a) Alimentar el médulo con el voltaje adecuado ( + 10%) entre terminales (véase el diagrama de
conexiones en la pagina 62):
L-N 220-240V
11-N 220-240V

b) Desconectar los cables del termistor de los terminales 1 y 2. Una vez realizado ello, el voltaje entre los
terminales 12 y N deberia de ser de 220 — 240 V y el indicador de fallo deberia estar activo.

c) Puentear los terminales 1 y 2. Ahora, el voltaje entre los terminales N y 14 (después de pulsar el
pulsador de rearme) deberia de ser de 220 — 240 V.

Si no se cumplen estas condiciones, es que existe un fallo en el médulo de proteccion.
21 Instalacion eléctrica

Los motores eléctricos utilizados en los compresores semiherméticos Copeland se han desarrollado
especialmente empleando materiales aislantes de alta calidad, dado que en su aplicacién van a estar
sujetos a diferentes cargas y en permanente contacto con el refrigerante y el aceite de lubricacion.

Los devanados del motor del compresor y del motor del ventilador tienen aislamiento de clase B segun VDE
0530. En funcionamiento normal los motores nunca alcanzaran la temperatura limite de 130°C.

La documentacién técnica y la placa de caracteristicas del compresor muestran su voltaje nominal o en su
defecto el rango de dicho voltaje para el cual el citado compresor se encuentra aprobado. Sobre los valores
extremos de dicho rango, puede considerarse ademas una tolerancia adicional de + 10%.
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Ejemplo: Modelo de compresor DLL* - 301 EWL

Rango de voltaje nominal segun la placa de caracteristicas del compresor:
Voltios: 220 -240 /380-420Y

Tolerancia en la alimentacion eléctrica + 10%

El motor puede conectarse en Triangulo o en Estrella

Rango de voltaje:

a) de220V-10% = 198 V
a240V +10% = 264 V en Triangulo
b) de 380V -10% = 342V

ad20V + 10% 462 V en Estrella
Los compresores semihermeticos estandar DK, DL y S estan disponibles para funcionar en redes de
frecuencia de 50 y/o 60 Hz.
La aplicacion de un motor de 50 Hz en 60 Hz y viceversa es posible siempre y cuando el voltaje varie de
forma proporcional a la frecuencia.

50Hz =380V =» 60 Hz =456 V

60 Hz=420V =» 50 Hz=350 V
Cuando se entrega el compresor, el médulo electronico de proteccidon del motor ya viene instalado en la caja
de conexiones del mismo. Los termistores se suministran también conectados.
Como consecuencia de la aplicacién de la norma europea EN50262, que sustituyo a la anterior norma DIN,
los orificios de los prensas de las cajas de conexiones se han modificado. Dichos cambios ya han sido
implantados en la totalidad de los compresores D4, D6, D8.
Las cajas con indice de proteccion IP56 no tienen regletas de conexiones por motivos de espacio. Las cajas
de conexiones de los compresores DOR/T con indice de proteccion IP56 (segun IEC 529) no incorporan el
modulo electronico de proteccidn en su interior, que debera montarse por separado. En este caso se debera
prestar especial atencidon para conectar los cables del modulo suficientemente alejados de los cables de
potencia. La influencia de los cables de alimentacién podria provocar una serie de interferencias que se
traducirian en una lectura errénea de la temperatura del motor. La resistencia de los cables de conexién no
debe ser en total superior a 2,5 ohms.

Fig. 56: Esquema de preparacion de la caja de conexiones para el montaje de los prensas

DK, DL & D2S D3S, D4S, D6S/T, D8S, D9R/T

Z2.9.13.00 £.9.12.00

iObsérvese la posiciéon del destornillador!
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211
2111

Esquemas Eléctricos

Posicion de las pletinas del Motor
Fig. 57: Posicion de las pletinas del Motor

Arranque Directo Arranque Directo Estrella-Triangulo
A Y Y-A
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
Motor I I | - | |
Estrella-Triangulo | + 1(U) | 2(V) | 3(W) 1(U) [ 2(V)] 3(w) 1{U)(L E(V](L S(W}O
Y-a ‘
Codigo E ! !
7(Z)~ 8(X)~ 9(Y) 0 Q
| 7@ 800 oY) 7@ 8X)] o)
E.4.01.00 E.4.02.00 E.4.03.00 |
L1 L2 L3
Arranque Directo Arranque Part-Winding 1° Etapa 1-2-3
Y-Y Y-Y
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Motor | 0
Part Winding ! l
Y-Y 1(U) L, 2(V) L 3(W) 1(U) L 2(V) L 3(W)
Cédigo A ‘ ‘ o "0
|7@© 809990 | 7@7 87 9T
£.4.01.00 £.4.05.00 AR
L1 L2 L3
Arranque Directo Arranque Directo
A-A A-A
L1 L2 L3 L1
Motor [ ::2
Part Winding : i s\ W 3
. ‘ 1(U) L 2(V) L 3(W) (U)O ( jO 3 )5
Cédigo B |
‘ 7(2)© 8O 9(Y) 7278 Tom T 3
E.4.04.00 L2
E.4.01.00
L1
D8SH* - 5000 BWC, D8SJ* - 6000 BWC
Arranque Part-Winding, Arranque Part-Winding,
Arranaue via terminales 1-2-3 Arranaue via Terminales 7-8-9
L1 L1 L2 L3
Motor — |2
Part Winding L3 I
A-A 1{U) 12(V) | 3(W) r‘ 1(U) | 2(V) | 3(W)
Cédigo B @ | o A
o
7@ T80 Tarv) T [ 7@ 780079 L |4
Ed4.27 nuL_I 5 13 E.4.26.00 L2
L1
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21.1.2 Modulo INT69 y INT69 TM

Fig. 58: INT69 & INT69 TM

INT 69 (DK, DL, D2S, D3S y D9R/T) INT 69 TM (D4S, D6S/T, D8S)
I E.4.13.00 : l E.A.12.00

Kij——— | KE,LYJ___

i - ]

| [CINTA T2 12a] 11 | [N ]2]12]1a] 11
| A1 | Al

S
""’s 5 T1™ naT 100°C

d:)—-J = -—g-il—gtl— o
3 T1 nNAT10C sa
o }1\‘ T2~ wnaTBOC

L1 N 12 14 11 LN e R
L Tensioén de alimentacion (fase)
N Tensién de alimentacion (neutro)
1+2 Conexion cadena de termistores
12 Conexion de alarma
14 Circuito de control
11 Tension de control

3+4 Bornas de los termistores en la caja de conexiones D9 (para DK,DL no marcados)
S1-S4 Bornas de los termistores en la caja de conexiones D4S - D8S

T1+T2 Cadena de termistores (aprox. 90Q - 750Q por cadena a +20°C)

A1 Maédulo

NAT  Temperatura de respuesta nominal

Clase de proteccion IP 20

21.1.3 Proteccion frente a altas temperaturas de descarga

Fig. 59: Proteccion

| j L Alimentacién (fase)
. E.4.40.00 N Alimentacién (neutro)
‘ K l:}l'_'k—— 1+2 Conexion sensor
o 12 Conexion de alarma
14 Circuito de control
11 Tension de control
‘ LIN|1]2]|12|14]11 . S2 Pulsador de rearme
A8 T H1 Indicador de “fallo”
|_ B T Sensor PTC (la resistencia

de un termistor a 20°C esta
comprendida entre 30 y 250 Ohm,;
medicién a 3 V max.)

S2 -7 X Caja de  conexiones
adicional (véase pagina 59)
H1&® A8 Modulo de proteccion
Clase de proteccion IP 55
L1 N 12 14 11
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2114 Control de presion diferencial de aceite (OPS1)
Fig. 60
AC 50/60 Hz 230V
L —1 -
Fi l_(LL i
K1 2 ¢— 1
\ |INT-module | ¥~
OP31 L brown L |
| T ‘_%m N
uP -
| o _
| I\ | orange
black
L =
K1
Fig. 61
Esquema eléctrico del OPS1 con relé auxiliar KD
(Integracion de alarma)
é _ Z _
" {_ P asov-a Ph-sokz
e
';?—1 | FTC  J__ys Y #1
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: | 1
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21.1.5 Control de presion de aceite SENTRONIC

Fig: 62: Control de presion de aceite SENTRONIC
D2S, D3S & DIR/T D4S, D6S/T, D8S

| E.4.14.00 . E.4.15.00
| —?\O_F‘I\:ﬁﬁp _?\.O_PI\;ﬁap

AL |M]| 2 |120(240 A2 A|L|[M]| 2120 240'
C A2 i i i
ot 1 . | .1, |« _.d_ .|
 sensor A | | | | I - . Sensor A _ N L1
6 1 9 26) (25) (27 24
las (_)(7).(). _() |ﬂ5_ - (F}( .}( ). _{)|
A Conexion de alarma A2 Moédulo
A5 Caja de conexiones compresor 2 Tensién de alimentacion (neutro)
L Tensién de control L1 Tensién de alimentacion (fase)
M Circuito de control Clase de proteccion IP31
21.1.6 Presostato diferencial de aceite - ALCO FD 113 ZU (A22-057)

Fig. 63: Presostato diferencial de aceite - ALCO FD 113 ZU
DLH, D2S, D3S y D9R/T D4S, D6S/T, D8S

| |
| |

| |

[ —0 O— 0 o—

| |

‘ ‘ 2| 21] 2

| | (-

R R
N |[14]|11|22]| 21| 24 N|14[11|2 4
E.4.20.00 A2 Eﬂm e T PPE ot —_ ‘3 _ 1
N L1 A N L1 A
L) (9) (7) (6) A5 (27)  (24) (25) (26) A5
1 | e e e e T e e ]
N Tension de alimentacién (neutro) 11 Tension de alimentacion (fase)
21 Tensién de control 22 Circuito de control
24 Conexion de alarma A2 Presostato
A5 Caja de conexiones compresor R Relé
t Temporizador Clase de proteccion IP 30
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21.2 Causas de Averia

Una de las primeras responsabilidades del instalador durante la puesta en marcha del compresor es
la de prevenciéon de averias, ya que de otro modo existe el riesgo de perder su correspondiente
garantia.

21.21 Problemas de lubricacion
Todos los compresores se entregan con una carga inicial de aceite. El nivel correcto de aceite se muestra
en la pagina 10 (Fig 10).

A continuacién se listan algunos de los problemas mas comunes relacionados con la lubricacién:

a) Bomba de aceite inactiva debido a una alta frecuencia de arranques y paradas.
El nimero de ciclos de marcha/paro debe quedar limitado a 10 - 12 por hora debido a que el aceite es
arrastrado mayormente al circuito frigorifico durante el arranque del compresor. Si tras dicho arranque
el tiempo de funcionamiento del compresor no es lo suficientemente largo como para garantizar que el
aceite retorne a aquel, el resultado podria ser un dafio permanente por falta de lubricacion.

b) Calculo incorrecto de las tuberias.
Debe recordarse que hasta cierto punto todo el circuito frigorifico siempre se encontrara
permanentemente recubierto por una fina pelicula de aceite. Por otro lado, deberiamos igualmente de
tener en cuenta que la viscosidad del aceite y por tanto su movilidad esta influenciada por la
temperatura. Considerando ambas situaciones en un caso extremo, no es descartable la aparicion de
un problema de falta de engrase en el compresor como consecuencia de un exceso en la cantidad de
aceite retenido en la instalacion.

c) Baja velocidad del gas.
La velocidad del gas en el circuito varia segun la temperatura y la carga (control de capacidad). En
condiciones de carga parcial, la velocidad del gas puede ser insuficiente para que el aceite retorne al
compresor.

d) Disefio del trazado de tuberias inadecuado para el retorno de aceite.

e) Tuberias instaladas inadecuadamente.

f)  Fugas.

Con el tiempo, los problemas de lubricacién acarrean averias importantes en las principales piezas méviles
del compresor. Un presostato diferencial de aceite estandar es una solucion eficaz si el problema de falta de
lubricacion persiste de forma continua durante un cierto tiempo. En caso contrario, la mejor proteccion es el
sistema SENTRONIC que registra cualquier variaciéon de la presion de aceite que pudiera presentarse,
independientemente del tiempo de duracién de la anomalia.

El tipico sintoma de averia de un compresor con lubricacion inadecuada se caracteriza por presentar dafios
en el cojinete que se encuentra mas alejado en el circuito de la bomba de aceite, mientras que al mismo
tiempo el cojinete que se encuentra mas cercano en el mismo circuito no presenta ningun defecto. Este
cojinete recibe la suficiente cantidad de aceite procedente de la bomba que garantiza la lubricacion
adecuada del mismo.

21.2.2 Dilucién del aceite

Durante la parada del compresor siempre encontraremos presente en el aceite una cierta concentracion de
refrigerante. Esta dependera de la temperatura y de la presion en el carter de dicho compresor.

Ejemplo: A una presion del carter de 8,03 bar correspondiente a una temperatura de saturaciéon de 22°C
para el R22, el carter contendria una mezcla de 35% de R22 y 65% de aceite. La rapida caida de presion
que se produce durante el arranque de un compresor va a provocar que el refrigerante disuelto se evapore
dentro del aceite, lo que conduce a la formacién de una gran cantidad de espuma en el seno del mismo.
Este hecho puede apreciarse claramente a través del visor de aceite del compresor. Si esta mezcla de
aceite diluido y espuma son aspirados por la bomba de aceite, podra ocurrir que ésta no desarrolle la
suficiente presion y caudal y, si este ciclo se repite con la suficiente frecuencia, provocar dafios en los
cojinetes del compresor. Para evitar este tipo de averias se recomienda instalar una resistencia de carter y/o
un sistema de parada por baja presion.

21.2.3 Migracion del refrigerante

Si el compresor se encuentra parado durante un largo periodo de tiempo, puede darse el caso de que el
refrigerante condense en su carter, especialmente si este se encuentra a una temperatura inferior a la del
evaporador. Una resistencia de carter y/o un ciclo de parada por baja presién ofrece una buena proteccion
frente a este problema.
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21.24 Recalentamiento inadecuado de la aspiracion

El recalentamiento de los gases de aspiracion del compresor no debe ser inferior a los 10 K.

Un recalentamiento bajo provocara dafios en el plato de valvulas, piston, pared del cilindro y bielas. Una
valvula de expansion defectuosa o mal ajustada, un montaje incorrecto del bulbo o tuberias muy cortas
pueden ser los desencadenantes mas comunes de este tipo de anomalia. Si la linea de aspiraciéon es muy
corta se recomienda la instalacién de un intercambiador de calor o de un separador en la aspiracion.

21.25 Formacion de acido

El acido se forma en presencia de humedad, oxigeno, sales minerales, 6xidos de metal, y/o altas
temperaturas de descarga. Las reacciones quimicas, como por ejemplo la que tiene lugar entre los acidos y
el aceite, se aceleran en presencia de altas temperaturas. La formacién de acido trae consigo dafios en las
piezas méviles y en casos extremos puede provocar el quemado del motor.

Pueden usarse diferentes métodos para comprobar la existencia de acido en el interior del compresor. Si
éste es finalmente detectado, se recomienda realizar el cambio completo de aceite del compresor
(incluyendo aquel que se encuentre en el separador). También debe montarse un filtro de aspiracion
antiacido y comprobar el estado del filiro secador de la linea de liquido.

21.2.6 Enfriamiento inadecuado del compresor
En ciertos modelos de compresor deben montarse ventiladores de culata. Si el ventilador no enfria
suficientemente, ello puede dar lugar a la aparicion de altas temperaturas de descarga.

La unica solucién es montar un ventilador apropiado.

21.2.7 Altas temperaturas de descarga
El limite es 120°C medidos en la linea de descarga a pocos centimetros de la valvula de servicio.

Son sintomas de altas temperaturas de descarga la desconexidn por el presostato de alta presion
(condensador sucio), la carbonizacidn del aceite y la presencia de aceite negro (acidos). El resultado final es
una lubricacién inadecuada.

El condensador debe limpiarse regularmente.

La temperatura de evaporacion no debe descender por debajo del limite de aplicacién del compresor.

21.2.8 Motor quemado debido a sub-dimensionado de contactores

Si el tamanio de los contactores es insuficiente, los contactos pueden soldarse. El resultado puede ser que
el motor se queme completamente en las tres fases a pesar de existir un protector de temperatura del
bobinado.

La informacion sobre el tamafio de los contactores puede obtenerse en las correspondientes hojas de datos.
Si se cambia el punto de aplicacion de un compresor, debera comprobarse también el tamafo de los
contactores empleados.

21.2.9 Motor quemado debido a protectores puenteados o desconectados
Si grandes porciones de los devanados estan quemadas, debera asumirse que el protector o no estaba
conectado o estaba puenteado.

21.3 Preguntas técnicas de aplicacion

Las preguntas relativas a la aplicacion o a la asistencia técnica sobre los compresores estandar, deberan
dirigirse a su distribuidor local de Copeland.
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